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Na uvod

Vazeni Citatelia Dnesnej skoly,

je mi ctou, Ze sa Vam prihovdaram
prave v Cisle, v ktorom si moZete preci-
tat o nasom sviatku - o Dni ucitelov.
Ucitel je ten, kto Ziakov nielen uci, ale
aj pohladi, povzbudi a je im priate-
lom. Ucitel ma nielen vlastné deti, ale
aj deti dalSie - a to deti v skole.

Utitelia byvaju casto kritizovani,
ale aj znevazovani za to, Ze nebojujti o zlepsenie ich financnych po-
merov. Zial, odznievajii aj ndzory, ktoré hovoria o tom, Ze ucitelia
robia do vysky svojich platov...

Ako to vlastne je? Je to tak, ako aj v inych povolaniach. St
vynikajtici, dobrt, ale ndjdu sa aj zli ucitelia. Ulohou ucitela je ucit
lietat deti, ktorym zacinaju rast kridla, co sa neda bez tiprimného
zdujmu a vztahu k nim. Riaditelia skol by mali dohliadnut na to,
aby ucitelia, ktori kazia meno druhym, neucili...

Treba vsak dodat, Ze aj medzi riaditelmi sa ndjdu taki aj ona-
ki... Chapem, Ze je velmi tazké riadit skolu - casto v napiti, strese
z nedostatku financii... Obdivujem vediicich pracovnikov, ktori to
vSetko zvlddajii. Na tomto mieste sa chcem tiprimne podakovat
mojej pani riaditelke, ktord pracuje velmi precizne a Cestne a pri-
tom s velkym nasadenim a otvorenostou prijima nové veci, ktoré
obohacujii vychovno-vzdeldavaci proces v nasej skole. Podpora uci-

tela od jeho riaditela je velkym zadostucinenim, ktoré kazdy ucitel

potrebuje.

Ucitelia aj napriek tomu, Ze nemajii utvorené podmienky od
Statu, urobia vsetko, ¢o dostanui v pokynoch. Robili a robia aj v ca-
se svojho volna, cez prazdniny. Sice si pohundru, ale vZdy vietko
potrebné urobia. Od septembra cakali ulahlenie prdce a zasa sa
nedockali... Znova sa len potvrdila zdsada: Najlepsie je spoliehat
sa na seba. Profesor Pupala mnohé problémy jasne pomenoval...

Bolo pekné, Ze na vyhodnotenie 50. rocnika Chemickej olym-
piady prisiel aj minister skolstva, vedy, vyskumu a sportu Dusan
Caplovi¢ a tym preukdzal, Ze si prdcu ucitelov a Ziakov vdZi.

Zeldm vietkym ucitelom, aj Ziakom, nech sa im vietkym dari.
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Rozhovor s osobnostou

S prof. PhDr. Branislavom Pupalom, CSc.,
clenom Kurikuldrnej rady MSVVas$ SR,
predsedom Vedeckej rady SPU
a veducim pracovnej skupiny
SVP pre ISCED 0

Pan profesor, ste hlavnym autorom inovovaného Statneho
vzdelavacieho programu (SVP) pre materské $koly. Priblizte
nam, prosim, diskusiu k ISCED 0, ktora vznikla po zverejneni
Vasho navrhu, a zavery, ktoré ste vyvodili z pripomienok.

Na rozdiel od revizii SVP na vyssich vzdeldvacich stupiioch sme pri SVP pre materské $koly zvo-
lili radikalnej$iu cestu. Vytvorili sme novy program, ktory s tym predchadzajucim nema $trukturalne
vlastne ni¢ spolo¢né. Tito cesta bola nevyhnutnd, lebo povodny SVP obsahoval koncepéné trhliny,
ktoré zasadnym spdsobom komplikovali rozumnt pracu s obsahom vzdelavania na urovni mater-
skych $kol. Aj to bol jeden z dévodov, preco sme podstupili daleko komplexnejsiu a viaciroviovu
cestu pripomienkovania programu a jeho diskutovania s predskolskymi ucitelkami. V procese tvorby
programu sme absolvovali v kazdom kraji prezentacie a diskusné fora s riaditelkami, prijimali sme
kazdé pozvanie do materskych $kol, kde sa chceli ucitelky o inovaciach rozpravat. Na dostupnych
forach a cez rozne média sme posuvali informacie o tvorbe nového programu, o jeho vychodiskach
a konkrétnej podobe. Vstupovali sme do diskusného féra uciteliek materskych $kol na internete, kde
sme reagovali na mnohé podnety a ziskavali spatnu vazbu z profesijnej komunity, takisto sme spra-
covali samostatné vyhodnotenie tejto diskusnej platformy a zverejnili ho v dostupnych médiach. Este
pred oficidlnym otvorenim pripomienkového konania zo strany SPU sme si na prvu verziu nového
SVP vyziadali stanoviskd od profesijnych zdruzeni uciteliek materskych $kol — od Spolo¢nosti pre
predskolsku vychovu a od Slovenského vyboru OMEP. Na zéklade vsetkych tychto diskusnych for,
spatnovdzbovych podnetov a stanovisk sme program postupne dotvarali a ponukli na dalsie kolo ve-
rejnej diskusie uz v subore vietkych dalsich stdtnych vzdeldvacich programov, ako ich predostrel SPU.

Posledné kolo pripomienkového konania prinieslo este 49 pisomnych stanovisk k SVP, ktorymi
sme sa dosledne zaoberali a na ich zdklade sme SVP definitivne dotvorili. O povahe pripomienok a sp6-
sobe ich spracovania sme spracovali informacné stadie, ktoré prave vychadzaju v ¢asopise Predskolska
vychova, takze ucitelky materskych $kol maju zase od nds relevantnu spatnua vazbu. Podrobné reakcie
na jednotlivé pripomienky od autorov vietkych sucasti SVP budu takisto zverejnené na strénkach
SPU. V tladi je dnes knizka, ktord mapuje vietky podstatné kroky na nagej ceste k novému SVP pre
materské skoly. Pokial ide o proceduralnu stranku pripomienkového konania, va¢$iu transparentnost
si uz vlastne ani nedokazem predstavit. Za chybu povazujem, Ze podobny proces nebol zabezpeceny
pri inovacidch SVP pre dalsie vzdelavacie stupne.

KedZe vyhodnotenie pripomienkového konania v zmysle Vasej otazky budu podrobne publikova-
né v ¢asopise, o ktorom som sa zmienil, tu spomeniem len niektoré kritické miesta. V zdsade rad kon-
Statujem, Ze novy SVP pre materské $koly bol vo vieobecnosti prijaty velmi tstretovo. Ak sa vyskytli
obavy, tie sa vztahuji na nové prvky tohto obsahu. Pre Vas ¢asopis bude asi zaujimava informacia, Ze
SVP pre materské $koly vyznamne posilnil oblast prirodovedného vzdel4vania, ktoré v rozvinutejsej
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podobe nema v nasom predskolskom vzdelavani silnejsiu tradiciu. V. mnohych pripadoch sme sa
potom stretavali s pripomienkami, ze tato oblast bude pre deti nezvladnutelnd a je prili§ naro¢na.
Ucitelky sa obavaju akychkolvek aktivit s detmi, ktoré signalizuju, Ze stvisia trebars s fyzikou, ché-
miou a pod., vy¢itajic nam, Ze pretlacame do materskych $kol obsah zédkladného vzdelavania. Vsetky
prirodovedné aktivity a s nimi stvisiace vykonové a obsahové $tandardy, zaradené v novom SVP, su
v podmienkach predskolského vzdelavania overené a v zahrani¢cnom predskolskom vzdelavani bezné.
Obavy uciteliek z neprimeranosti tejto vzdelavacej oblasti sme jednozna¢ne museli pripisat na vrub
neskusenosti uciteliek v oblasti predskolského prirodovedného vzdelavania a neviedlo nas to k tomu,
aby sme tuto oblast podla pripomienok redukovali. S neskusenostou uciteliek v§ak pocitame ako s fe-
noménom, berieme ho do uvahy pri tvorbe metodickych priruciek pre jednotlivé vzdelavacie oblasti,
ktoré budu finalizované do konca tohto $kolského roka.

Rovnako sa viaceré podnety voci novému SVP vztahovali k dalsiemu novému prvku - k evaluac-
nym otazkam, ktoré sa povedla vykonovych a obsahovych standardov stavaji jednym z kurikuldrnych
nastrojov, ktory ma napomdoct pri vyhodnocovani realizacie predskolského kurikula v materskych
$kolach. Ani tu vsak pripomienky nemieria vo¢i samotnym evalua¢nym otdzkam, vyvieraju skor zo
zakorenenych fobii zo $kolskej inSpekcie a jej ,,schopnosti“ formalizovat kontrolnu ¢innost cez nepri-
merané kritéria. Kedze umyslom zaradenia evaluaénych otdzok do SVP je podnietenie zmysluplnych
evalua¢nych procedur do ¢innosti materskych $kol, resp. do predskolského vzdelavania ako takého,
tento novy prvok SVP v iom definitivne zostava.

Mnohé pripomienky naznacovali, Ze materské skoly trvaji na zavedeni istych organiza¢nych pra-
vidiel a rimcov pri svojej pedagogickej ¢innosti. V zévereénej faze tiprav SVP sme ttito skuto&nost vel-
mi dosledne zohladnili, hoci sme sa nevratili k tradi¢cnému predskolskému slovniku o ,,organiza¢nych
formach” ¢innosti v materskych skolach. Nova $truktara kurikula nas jednoznacne doviedla k tomu,
7e SVP obsahuje dva nové prvky organizacie aktivit a kurikula: Odpord¢any harmonogram dennych
aktivit, no najma Ramcovy ucebny plan vzdelavacich oblasti s ¢asovou frekvenciou na jeden mesiac.
Myslim si, Ze ide o velmi pozitivny krok dopredu, ktory by mohol byt in$piraciou trebars aj pre konci-
povanie kurikula pre primarne vzdelavanie.

Ste ¢clenom Kurikularnej rady (KR). Miron Zelina v Ucitelskych novinach ¢. 40 kritizoval jej
pracu. Vyjadrite Vas nazor na pésobenie KR ako poradného organu ministra.

Kritickym vyjadreniam Mirona Zelinu uverejnenym v Ucitelskych novinach som nie velmi rozu-
mel. Ved kazdému zainteresovanému musi byt viac ako jasné, ze sii¢asné inovacie statnych vzdelava-
cich programov boli vynitené nezvladnutymi prvkami existujicich SVP, za ktorymi stoji aj zbabrané
nastavenie kurikularnej politiky v $kolskom zakone, a to vSetko sa dialo v garancii prave prof. Zelinu.
Hoci sa sam ¢uduje, Ze vyjadrenia KR smeruju niekedy az k tomu, zZe najlepsie by bolo zacat pri kon-
cipovani kurikularnej politiky od nuly, toto stanovisko mozem len pritvrdit. Zaciatok kurikularnej
reformy v roku 2008 bol naozaj velmi zly, hlboko nepremysleny a ,,korektiry“ sa robia velmi tazko. To,
7e sme pri materskych $koldch prikro¢ili k tvorbe celkom nového SVP, len ilustruje ttto skutocnost.
Stale nas vSak obmedzuju legislativne lapsusy, ako ich nachddzame v $kolskom zakone, napriklad
zakonom vymedzené polozky $tatnych a $kolskych vzdelavacich programov len podporuju skolska
byrokraciu, legislativny chaos s u¢ebnymi osnovami je o&ividny a az zarazajuici. Uplne ma v$ak udivu-
ju odkazy na ,teoretické zdroje“ tvorby kurikula, ku ktorym sa Miron Zelina v spominanom ¢lanku
upina: tie stoja uplne mimo reality tvorby kurikula, a preto sa ani ne¢udujem, ze zaciatok reformy
kurikula na Slovensku postradal akykolvek racionalny zaklad a dobré koncep¢né vychodisko.

Hoci som stal pri zrode sucasnej KR, jej ¢innost povazujem za rozpaciti a najma maélo akénu.
Zmienim sa o niekolkych faktoroch, ktoré mi brania vnimat tento poradny organ ako plne funkény.
Predovsetkym, nepocitujem realny zaujem ministra skolstva (a jeho Iudi, ktori maju ¢o robit s kuriku-
larnou politikou) o ¢innost KR. Sved¢i o tom netcast zainteresovanych na zasadnutiach KR, absencia
podnetov na rie$enie a nevyzadovanie stanovisk k realnym problémom.

Druhy problém sa tyka riadenia KR. Skor komplikaciou ako pozitivnym prvkom je skuto¢nost,
7e na Cele KR je riaditel SPU. Zjavne ide o nezluéitelné pozicie pri riadeni kurikuldrnej politiky. O ¢o
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ide? Bolo by celkom normalne, ak by KR mohla formulovat aj zasadné stanoviska, ktoré su v rozpore
s aktudlnymi predstavami ministerstva $kolstva realizovanymi prostrednictvom SPU a jeho vedenia.
Riaditel SPU a predseda KR v jednej osobe, ak sa nechce ocitnut v schizofrénnej polohe, musi vlastne
obhajovat svoju uradnicku poziciu a rozhodovat v stlade s nou. K tomu bude prirodzene tlacit aj KR,
¢o nie je v stlade s jej poslanim. Nezavislost KR od vykonnej skolskej politiky je zakladnou podmien-
kou jej ¢innosti a treba ju v zaujme lepsej kurikularnej politiky aj zabezpecit.

Treti problém vidim v zlozeni KR. Prislu$nost ¢lenov KR ku konkrétnym vzdeldvacim oblastiam
¢i ku konkrétnemu typu $kol je asi zdovodnenym klucom clenskej Struktiry tohto organu. No ¢im
dalej, tym viac ako obmedzujuci faktor vhimam skuto¢nost, ze malokto je schopny vystupit z okruhu
vlastnej témy a vlastnych odbornych priorit a pozriet sa na problematiku kurikula v sirSom politic-
kom, koncep¢nom i teoretickom ramci. Vtiahnut KR ako celok do spolo¢nej hladiny uvazovania je
naro¢na uloha, niekedy sa zda, Zze u nas v tomto obdobi takmer nesplnitelnd. Pokial ide o realny do-
pad viacerych podnetov KR pre oblast modifikacie kurikularnej politiky na Slovensku, pockajme si,
ako budu vypocuté ¢i akceptované v konkrétnych krokoch ministerstva skolstva. Tieto kroky moézu
poskytnut signaly o tom, ¢i KR nie je len trpenym a legislativne vynutenym diskusnym klubom bez
realneho dopadu.

Ako hodnotite inovovany SVP, ktory prave presiel predmetovymi komisiami? Vieme, Ze
Vedecka rada SPU sa stretla s predsedami predmetovych komisii. Predsedovia komisii vyjadrili
spokojnost s tym, Ze doslo k stretnutiu, avSak toto stretnutie by boli privitali na zaciatku ich prace.
Mozete nam uviest, o com bolo rokovanie a jeho zavery? Ako by mal vyzerat SVP podla Vasich
predstav?

Svoje stanoviska k inovovanym SVP (pre zékladné §koly) som opakovane vyjadroval na Vedeckej
rade SPU i na Kurikularnej rade a si pomerne kritické. Predovietkym od zac¢iatku nebolo vobec zrej-
mé, aké su zakladné vychodiska inovacii, ¢o a preco sa ide inovovat. Mozno boli zdé6vodnené jednot-
livosti, ucelena idea inovacii nejestvuje, rovnako ako nejestvuje koncepcna a systematicka analyza
povodnych SVP a ich Strukturdlnych nedostatkov, ktoré sa mali stat predmetom zmeny. Inovécie su
utrzkovité, systematicky nezdovodnené, takze hrozi, ze kedykolvek mozu byt zase nahradené dalsimi
nezddvodnenymi inovaciami. Takato kurikularna politika berie $kolam istotu, Ze budud pracovat v sta-
bilnom a zmysluplnom kurikuldrnom prostredi.

Chaba koncep¢nost inovacii sa oc¢ividne prejavuje v uzavretych logikach zmien vykonavanych na
urovni konkrétnych predmetov. Pracovalo sa prili§ predmetovo a je napr. vidiet, ze medzi predmet-
mi neprislo ani len k zjednotenému chapaniu standardov a spdsobu usporaduvania uciva. Pracuje
sa v niekolkych, velmi odlisnych predmetovych logikach, ¢o nesved¢i o koncepénej praci. Ozivil sa
neriesitelny spor o povahu ramcového ucebného planu a kyvadlo sa znovu presunulo do extrému tyz-
dennych hodinovych dotécii na predmety po ro¢nikoch. Ucebny plan ostal teda v starej schéme a ne-
vyriesil, len ozivil stary spor. Nie je vola prijat iny model ¢asového rozvrhovania obsahu vzdelavania,
zodpoveda to viak polovicatym rieseniam, ktoré mame dnes k dispozicii. Statne vzdelavacie programy
sa definitivne nevysporiadali ani s problematickymi prierezovymi témami, kedze sa vobec neotvorila
otazka predefinovania vzdeldvacich oblasti. Nevyvinul sa tlak na to, aby inovécie SVP podnietili zme-
nu kurikularnej legislativy, takze inovacie sa podrobili nevyhovujucim pravidlam hry tvorby kurikula.
To vsetko sposobuje, Ze si nie som vdbec isty, ¢i inovacie maju zasadny zmysel a ¢i skoly naozaj po-
sunu dopredu. A to este nie sme na konci cesty, uvidime, aky bude vysledny tvar inovovanych SVP pre
zékladné koly po ich schvéleni MS SR. St totiZ signaly, Ze v tomto tvare moze este kadeco prekvapit.

Izolovana logika inovacii vo vnutri predmetov a absentujici zastre$ujici ramec premyslania ma
uz dévno viedli k vyjadreniu névrhu, Ze jednym z naozaj funkénych organov SPU by mala byt spo-
lo¢na platforma predsedov predmetovych komisii, akési kolégium tychto predsedov. Nevyhnutnym
predpokladom ucelenej kurikularnej politiky a tvorby kompaktnych vzdelavacich programov pre jed-
notlivé vzdelavacie stupne je predsa priblizne rovnaké porozumenie a vnimanie vychodiskovych prv-
kov programu, jeho komponentov a celkového zmyslu, ktoré stoja nad predmetmi, no ktoré reguluja
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aj pristup k formovaniu obsahu konkrétnych predmetov. Az na takejto platforme sa da dopracovat
k spolo¢nému ramcu tvorby narodného kurikula a k naozaj zd6vodnenym krokom aj pri jeho ino-
véciach. Hoci takito platforma na samotnom SPU nebola vytvorend, ako predseda Vedeckej rady
SPU som navrhol aspon spolo¢né stretnutie VR s predsedami vietkych PK. Hoci sa toto stretnutie
uskuto¢nilo uz v zdvere¢nej faze inovacie SVP (po pripomienkovom konani), nielen ja som bol rad,
ze sa vobec uskutocnilo. Neslo len o vzéjomnu informovanost o povahe inovacii v ramci jednotlivych
predmetov, ale prave o to, ze sa zacal zjednocovat diskurz o podstatnych aspektoch kurikula, ktory sa
v konkrétnych predmetovych komisiach ani nemusi objavovat. Chcem len dufat, Ze potencidl tejto
skusenosti bude vyuzity a stane sa prirodzenou stucastou dalsej prace spojenej s kurikularnym vyvo-
jom na celonarodnej urovni.

Priblizte nam Vasu predstavu kurikularnej reformy, ktora by sa mala na Slovensku uskutoc¢nit.

Myslim si, Ze moja predstava narodného kurikula pre konkrétny stupen skoly je dnes zhmotnena
v SVP pre materské $koly. Samozrejme, nejde o vyjadrenie idedlnej predstavy, pretoze pri kurikuldr-
nych zmenach musime zohladnovat mnozstvo limitujucich faktorov, ako je tradicia, zauzivana rola
ucitela, vlastna legislativa a pod., ¢o vsetko vstupovalo do hry, ked sme dokument tvorili. Pri tvorbe
nového kurikula sme naozaj postupovali zodpovedne krok za krokom, od analyzy sti¢asného stavu,
cez vytvorenie nového ramca programu, permanentnej komunikécie so $kolami a ucitelmi, zabez-
pecenia cyklickych spatnych vézieb a nepochybne aj doslednej analyzy a vyuzitia zahrani¢nych pri-
stupov. Plnu zodpovednost za nové kurikulum sme chceli prevziat aj tym, ze sme vytvorili projekt
overovania nového SVP pri jeho zavadzani do praxe (¢o je zdsadna, no u nas nezauzivana podmienka
kurikularnych inovacii), zial, $taitna Agentira pre podporu vedy a vyskumu (APVV) nam z nejasnych
pric¢in v realizacii tohto kroku zabrénila, ked odmietla projekt finan¢ne podporit.

Pokial ide e$te o niektoré konkrétne aspekty kurikula, tak napriklad by som upustil od prehna-
ného upinania sa na $tandardy, ktorym sme na Slovensku podlahli mozno az nevedome na zaklade
niektorych medzinarodnych tlakov. Pritom sme sa vzdali vlastnej tradicie spoliehat sa na dobre vy-
medzené ucivo. Takisto by som posilnil ramcovost narodnych kurikul a vyrazne podporil tvorbu vo-
litelnych komplexnych metodickych materialov, ktoré mézu ramcovost premienat na drobné v dobre
kontdrovanych koncepénych liniach. A ucitelom by som vytvoril priestor na to, aby sa mohli naplno
venovat samotnému vyucovaniu. Ich vtahovanie do tvorby kurikula povazujem za alibizmus, ktory
zbavuje §tat povinnosti vytvarat zodpovedne koncipované kurikulum spolu so v$etkymi zdrojmi, kto-
ré napomahaju takéto kurikulum realizovat na $kolach.

Ako som uz spomenul, lep$ej kurikularnej reforme u nds, paradoxne, zabranuje legislativa, ktora
mala kurikularnu reformu spustit. Zmenu $kolského zakona v oblasti kurikula povazujem za nevy-
hnutnu a chcem zdoraznit, Ze existuju daleko pruznejsie cesty reguldcie kurikula, ako je ich tvrdé
fixovanie v zakonoch.

Ako celkovo hodnotite situaciu, ktora je na Slovensku v oblasti skolstva?

Velmi Siroka otazka, na jej zodpovedanie by som azda spotreboval viacero ¢isel Vasho ¢asopi-
su. Problémy su v kazdom segmente $kolského rezortu a kazdy z nich sa dajakym dielom podpisuje
na otaznej urovni slovenského skolského systému. Nie som si isty, ¢i vedenie rezortu $kolstva realne
vnima tieto problémy a dokaZze na ne razne a adekvatne reagovat. Casto mam pocit, Ze mu unik4 to
podstatné a kvalifikované rozhodovanie nie je jeho silnou strankou.

Dakujem za rozhovor.

Helena Vicenovd



Testovanie 9

Celoslovenské testovanie ziakov 9. ro¢nika zakladnych §kdl sa uskutoc¢nilo 12. marca 2014.
Do testovania bolo prihlasenych 42 625 ziakov z 1 448 zakladnych skol [1].

Ziaci pisali testy v nasledovnom poradi:
« slovensky jazyk a literatura (SJL), madarsky jazyk a literattra (MJL),
o matematika (MAT),
o ukrajinsky jazyk a literatara (UJL), slovensky jazyk a slovenska literatara (SJSL).

Ako kazdorocne, testy pripomienkovali ucitelia i organizacie. Podrobnu analyzu vypracovala
a zverejnila Slovenska komora ucitelov [2].

St v nej uvedené aj navrhy na zlepsenie Testovania 9:

1. Presunut Testovanie 9 do strednych skol.

2. Presunut Testovanie 9 na neskorsi termin.

3. Realizovat Testovanie 9 aj v 8-ro¢nych gymnaziach. Je trochu nepochopitelné, preco sa uz tento
rok nezucastnovali ziaci 8-ro¢nych gymnazii Testovania 9. Tohtoroc¢ni $tvrtaci su totiZ prvym roc-
nikom, ktory bol prijaty po ukonéeni 5. roénika zdkladnej $koly, to znamen4, Ze Statny vzdelavaci
program (SVP), podla ktorého sa vzdelavali, je Giplne zhodny so SVP ziakov 9. ro¢nika zdkladnych
skol.

4. Testovanie 9 nezohladnuje vedomosti vSetkych Ziakov na vystupe z ISCED 2. Popri ziakoch 8-roc¢-
nych gymnazii sa testovania neztGcastiuju ani Ziaci, ktori odchadzaju z 8. ro¢nika ZS do bilin-
gvalnych gymnazii. Vdaka tomu st vysledky Testovania 9 neobjektivne, pretoze nezohladnuju ve-
domosti vsetkych Ziakov v prislusnom veku. Preto navrhujeme prijimat Ziakov do bilingvalnych
gymnazii az z 9. ro¢nika (nie z 8. ro¢nika) a odportucame vedeniu NUCEM, aby v tejto stvislosti
vyvijalo tlak na ministerstvo Skolstva.

5. Ulohy na ¢itanie s porozumenim zahrntt do samostatnych testov. Cast tloh na ¢itanie s porozu-
menim navrhujeme ponechat aj v testoch zo SJL. Ich percentualny podiel v tychto testoch vsak
navrhujeme znizit na 10 %. Dnes tvoria 36 %.

6. Pouzivat jednoznacné, a nie zavadzajtce ulohy.

7. Pouzivat ukazky, ktoré su primerané veku.

8. Pouzivat aspon 10 otvorenych uloh v testoch zo SJL. Testy, v ktorych sa nachddzaju 4 moznosti,
nemaju velku vypovednu hodnotu o vedomostiach ziakov, pretoze mnohi slabsi zZiaci si m6zu vy-
sledky spravne tipovat, a tak dosiahnut lepsie vysledky ako ich Sikovnejsi spoluziaci.

9. Pouzivat kratsie texty pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim.

10. Zverejiiovat na strainke NUCEM aj testy a kluce spravnych odpovedi pre Ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim. V poslednych rokoch stipa pocet zaclenenych ziakov, ktori sa zacastnuju Testo-
vania 9. Mnohi ucitelia vak netusia, ako maju takychto ziakov na testy pripravovat. V tejto suvis-
losti by urcite pomohlo zverejnovanie testov a klucov spravnych odpovedi na internete.

_r_

[1] Testovanie 9 [online]. Dostupné na internete: http://www.nucem.sk/sk/testovanie_9 (cit. 24. 3. 2014).
[2] Analyza testovania 9 [online]. Dostupné na internete: http://www.komoraucitelov.org/clanok-218-analyza-
testovania-9-v-r-2014-so-zameranim-na-test-zo-slovenskeho-jazyka-a-literatury.html#readmore (cit. 24. 3. 2014).



Vsadepritomné Zelezo

Vyskyt Zeleza

Zelezo (Fe) je $tvrtym najviac sa vyskytujicim prvkom (5 %)
v zemskom telese po kysliku (47 %), kremiku (28 %) a hliniku
(8%). V prirode sa zelezo vyskytuje v podobe zlicenin okrem
vzéacne sa vyskytujuceho tzv. meteoritického Zeleza. Predpoklada
sa, Ze zemskeé jadro obsahuje asi 80 % Fe. V Zeleznych meteoritoch sa ¢asto nachadza v podobe zliatin
s niklom. Zelezo je vdaka stélosti atémovych jadier dost rozsirené vo vesmire. Je zname, Ze sa nachddza
v mesa¢nom prachu v kovovej forme (0,05 %), ¢o je asi 1 012 ton Zeleza.

V hornindch zemskej kory sa najvacsie mnozstvo Zeleza nachddza v podobe oxidov a uhlic¢itanov.
Ekonomicky vyznamné mineraly, z ktorych sa Zelezo vyraba, si hematit (krvel, oxid Zelezity, Fe,O,), mag-
netit (magnetovec, oxid Zeleznato-Zelezity, Fe,O,), limonit (hnedel, hydroxid-oxid Zelezity, FeO(OH))
a siderit (ocielok, uhlicitan Zeleznaty, FeCO,). Dost rozsireny je aj mineral pyrit (disulfid Zeleznaty, FeS ),
ktory sa v8ak na vyrobu Zeleza nevyuziva pre nerentabilnost a tazkosti pri oddelovani siry.

Rozdelenie Zeleza v zemskej kore bolo zna¢ne ovplyvnené atmosférickym zvetravanim. Vyluhovanie
sulfidovych a silikdtovych usadenin vedie priamo k vzniku siranu Zeleznatého FeSO, a hydrogenuh-
licitanu Zeleznatého Fe(HCO,),. Tieto Zeleznaté soli sa vo vodnom roztoku rychlo oxiduju a ak je
prostredie len trochu zasadité, vylucuje sa prakticky nerozpustny hnedocerveny hydratovany oxid Ze-
lezity Fe O, - nH,O. Hydrogenuhli¢itan Zeleznaty, ktory sa nachddza v Zelezitych mineralnych vodach,
vznikd reakciou uhlicitanu Zeleznatého s CO, rozpustenym vo vode.

Vyroba zeleza

Ludia poznali zelezo uz v predhistorickom obdobi, nemozno vs$ak vsetky nalezy pripisat fudskej
&innosti. Zelezné guldcky, ktoré sa nachddzaju v prirode, st meteoritického povodu a maji 6000 rokov.
Ani neskorsie nalezy obsahujuce Zelezo nemozno povazovat za produkty fudskej ¢innosti, lebo vznikli
redukciou zeleznych rud drevenym uhlim pri nizsej teplote, ako je potrebna na odliatie (neboli pou-
zité mechy). Prvé vyrobené Zelezo bolo hubovité a dalo sa tvarovat a opracovavat. Predpoklada sa, Ze
ako prvi ziskali Zelezo tavenim z jeho rad Chetiti, Zijuci v Malej Azii asi v 3. tisicroci pred n. 1. Zeleznu
rudu zohrievali v plytkych jamach s velkym prebytkom dreveného uhlia, ktoré rozduchavali mechmi.
Tymto spdsobom ziskali spec¢ené kusy kujného Zeleza. Objav vyroby Zeleza bol tak velmi vyznamny, ze
Chetiti vyrobu Zeleza uchovavali v tajnosti a jej rozsirenie nastalo az po rozpade Chetitskej rise okolo
roku 1200 pred n. |, odkedy sa datuje Zelezna doba. ZvySenie vyroby Zeleza nastalo v stredoveku, ked
sa zacali budovat malé Sachtové pece, ktoré v sti¢asnosti nahradili vysoké pece. V 14. storoci sa na po-
hananie duchadiel zacala pozivat vodna sila, ¢o umoznilo dosiahnut vyssie teploty v peci, a tak ziskat
zelezo s vacsim obsahom uhlika - liatinu. Neskor sa vyvinul proces nazvany skujnovanie Zeleza, podla
ktorého sa kujné zZelezo ziskava zohrievanim liatiny za vydatného privodu vzduchu.

Od konca 18. storocia, ked sa vo vysokych peciach namiesto dreveného uhlia pouzival koks, na-
stalo vyrazné zlacnenie vyroby Zeleza a zvicenie jej kapacity. Zelezo sa zacalo pouzivat na vyrobu val-
cov pre parné stroje, kolajnic, ¢Inov, lodi, vodovodnych rurok a konstrukcii pre stavebné ucely. Novy
spdsob vyroby ,,otvoril® priemysel Zeleza pre priemyselnu revoluciu. Odvtedy je Zelezo a ocel suc¢astou
nasho kazdodenného Zivota (doprava, priemysel, stroje, stavebnictvo).

V stcasnosti sa zelezo ziskava viacerymi spésobmi. V malom mnozstve sa pripravuje redukciou
¢istého oxidu Zelezitého vodikom alebo elektrolyzou vodnych roztokov Zeleznatych soli. Chemicky
Cisté Zelezo sa vyrdba termickym rozkladom pentakarbonylu Zeleza [Fe(CO),] pri teplote 250 °C.
Pentakarbonyl Zeleza sa pripravuje zohrievanim praskového Zeleza, pripadne jeho oxidov alebo sulfi-
dov v atmosfére CO pri zvySenom tlaku. Obrovské mnozstva zeleza (aj ked znecisteného) sa vyraba-
ju hutnickym sposobom vo vysokych peciach. Vyroba sa zaklada na redukcii oxidov zeleza koksom
v pritomnosti troskotvornych prisad. Cez vrchnu cast sa do pece pridava striedavo Zelezna ruda (naj-
Castejsie hematit, Fe,O,), koks (zdroj uhlika), vdpenec (uhlicitan vapenaty, CaCO,) a pripadne piesok
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(oxid kremicity, SiO,). Do spodnej Casti pece sa vhana hortci vzduch alebo vzduch obsahujuci vy-
kurovaci olej zohriaty na teplotu 600 — 800 °C. Posobenim vysokej teploty sa koks zapali, a tak za¢nu
v peci prebiehat oxidacno-redukéné procesy. V najnizsej Casti pece sa dosiahne teplota az 2 000 °C,
kym na jej vrchole je asi 200 °C. V hornej Casti pece pri teplote 200 — 700 °C prebieha redukcia Zeleznej
rudy s oxidom uholnatym (rovnice 1 a 2) a rozklad uhli¢itanu vapenatého (rovnica 3).

3 Fe,0,(s) + CO(g) » 2 Fe,O,(s) + CO,(g) (1)
Fe,O,(s) + CO(g) » 3 FeO(s) + CO,(g) (2)
CaCO,(s) » CaO(s) + CO,(g) (3)

V strednej Casti pece (700 — 1200 °C) vznika oxid uholnaty a prebieha redukcia oxidu zeleznatého
na zelezo (rovnice 4 a 5).

C(s) + CO,(g) > 2 CO(g) (4)
FeO(s) + CO(g) > Fe(l) + CO,(g) (5)

V spodnej casti pece (teplota do 2000 °C) sa zelezo roztavi a vznikne roztavena troska (rovnica 6).
CaO(s) + SiO,(s) » CaSiO,(1) (6)

Roztavené zelezo a troska sa hromadia na dne pece, odkial sa oddelene vypustaju. Procesy, ktoré
prebiehaji vo vysokej peci, st ovela zlozitejsie, ako vyjadruji rovnice 1 - 6.

Vyrobené surové Zelezo, ktoré zvycajne obsahuje viac ako 3 % primesi (najmé C, Si, P, S a Mn),
sa dalej spracovéva na ocel. V oceli sa spravidla nachédza 0,2 az 1,7 % uhlika. Zelezo, ktoré obsahuje
menej ako 0,2 % uhlika, sa nazyva kujné Zelezo. Existuje viacero technologickych postupov skujnova-
nia Zeleza, ktorymi sa odstranuju zo zeleza nezelatelné primesi. Po prebehnuti skujiiovacich procesov
nastava druha faza, pri ktorej sa ¢o najviac zniZuje mnozstvo zvysného FeO rozpusteného v tavenine
pri skujiiovani. Suc¢asne sa odstranuje aj sira. Nadbyto¢né mnozstvo FeO, ktory by spdsobil neziaducu
krehkost ocele, sa odstranuje redukciou s manganom, ktory sa pridava vo forme zliatiny - feromanga-
nu. Vzniknuty oxid mangdanaty je fahky, v oceli takmer nerozpustny, a hromadi sa na povrchu taveniny.
Konec¢né zlozenie ocele sa upravuje prisadou potrebnych prvkov vo forme ferozliatin. Najznamejsie
spdsoby vyroby ocele st Bessemerov postup, Siemensov-Martinov postup, zasadity kyslikovy konver-
torovy proces a tavenie v elektrickej peci.

V poslednom case sa na skujiiovanie zeleza bezne pouziva zasadity kyslikovy konvertorovy pro-
ces, ktory bol vynajdeny v roku 1952 v Rakasku. Metdda je zalozena na prehanani pradu ¢istého kys-
lika ocelovymi privodnymi rurkami cez roztavené surové zelezo (alebo nad jeho povrchom) v peci so
zasaditou vymurovkou. Pritomné necistoty vytvaraju trosku, ktora sa z neho odstranuje vylievanim.

Na vyrobu zliatinovych a vysokokvalitnych oceli sa pouziva skujnovanie v elektrickej peci.
Podstatou tohto procesu (patent z roku 1878) je tavenie zeleza teplom vznikajicim prechodom elek-
trického prudu cez surové zelezo alebo oblikom vytvorenym nad povrchom spracovavaného Zeleza.

Vlastnosti Zeleza

Zelezo je leskly striebristosivy, nie velmi tvrdy kov, ktory sa lahko kuje a valcuje. Vystupuje v troch
alotropickych modifikaciach. Cisté Zelezo je az do teploty 768 °C feromagnetické. Nad touto teplotou
strica tuto vlastnost.

Vlastnosti zeleza velmi zavisia od jeho Cistoty a tepelného spracovania. Teplota topenia cistého Fe
je 1535 °C. So zvySovanim obsahu uhlika v zeleze teplota topenia klesa, ¢o ma priaznivy vplyv na jeho
tavenie vo vysokej peci. Pridanim réznych prisad sa ziskavaju ocelové zliatiny, ktoré maju rozdielne
vlastnosti, napr. pridavkom niklu a chromu vznikd nehrdzavejtica ocel, pridavkom kobaltu vysoko
magneticka ocel.
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Zelezo je neuslachtily kov, ktory sa v neoxidujucich kyselinach rozpusta za vzniku Zeleznatych soli
a vodika, ¢o vSeobecne vyjadruje rovnica 7.

Fe(s) + 2 H,0"(aq) > Fe**(aq) + H,(g) + 2 H,0(l) (7)

Reakciu Zeleza s konkrétnou neoxidujicou kyselinou, ako je napriklad halogenovodikova kyseli-
na (HX(aq), kde X = Cl, Br, I), je mozné vyjadrit aj rovnicou 8.

Fe(s) + 2 HCl(aq) » FeCl (aq) + H,(g) (8)

V oxidujtcich kyselindch, napriklad koncentrovanej kyseline dusi¢nej HNO,, sa Fe pasivuje tvor-
bou ochrannej vrstvicky oxidu Zelezitého. Hydroxidy alkalickych kovov nan nepdsobia, lebo netvori
amfotérne hydroxidy. Pri vyssich teplotach sa Fe zlucuje s viacerymi prvkami, napr. s chlérom (rov-
nica 9), kyslikom, sirou, fosforom, uhlikom, kremikom a s niektorymi kovmi tvori intermetalické
zluceniny.

2 Fe(s) + 3 Cl,(g) 45> 2 FeCl,(g) (9)

Reakcia rozzeraveného zeleza s vodnou parou sa vyuziva na vyrobu ¢istého vodika; vedlajsim
produktom je oxid Zeleznato-zelezity (rovnica 10)

3 Fe(s) + 4 H,0(g) 4L Fe,0O,(s) + 4 H (g) (10)

Reaktivita zeleza zavisi od jemnosti Castic. Vo velmi jemne rozptylenom stave je pyroforické.
Kompaktné Zelezo reaguje so suchym vzduchom az pri teplote nad 150 °C. Pri zihani vznika oxid
zeleznato-Zelezity.

Zelezo na vzduchu podlieha korézii a pokryva sa vrstvou hrdze. Korézia zeleza je vdzny ekono-
micky problém, lebo jej nic¢ivé Gc¢inky st obrovské. Kordzia je elektrochemicky dej, ktory prebieha me-
dzi Zelezom, kyslikom, vodou a elektrolytom. Elektricku vodivost zabezpecuje elektrolyt; v mestskych
oblastiach je to Casto siran Zeleznaty vznikajici v pritomnosti atmosférického oxidu siri¢itého SO.,.
V morskom ovzdusi ako elektrolyt sluzia ¢astice soli obsiahnuté vo vzduchu. Sumarne mozno tvorbu
hrdze vyjadrit rovnicou (11)

4 Fe(s) + 3 O,(g) + 2n H,0(1) > 2 Fe, O, - nH,O(s) (11)

Zelezné (ocelové) predmety sa proti kordzii chrdnia nanasanim roznych néterov, pokovovanim
(napr. zinkom a cinom) alebo sa ich povrch chemicky upravuje.

Zluceniny Zeleza

Zelezo je prechodny kovovy prvok, ktory sa nachédza v 4. peridde a v 8. skupine periodického
systému prvkov. V starsej literatire byva Fe zaradené do triady Zeleza spolu s kobaltom a niklom.
Zelezo , Fe mé v zékladnom stave elektronovi konfiguréciu [Ar]3d®4s*. Atémy Fe maju v zliceni-
nach oxidac¢né ¢isla od -II do VI. V literattre existuju spravy o elektrochemickej priprave zlicenin
Fe s oxida¢nym c¢islom VIII, av§ak nezavislé studie existenciu zlacenin Fe(VIII) doteraz nepotvrdili.
Najbeznejsie st zluceniny Zeleznaté (d°) a Zelezité (d°). Zluceniny Fe s velmi nizkymi oxida¢nymi ¢is-
lami (-II - 0) st dost zriedkavé; ¢asto st to karbonyly, napr. [Fe(CO),]|* tetrakarbonylferidovy (2-)
anion (d'), [Fe,(CO),]* oktakarbonyldiferidovy (2-) anion (d°) a [Fe(CO),] pentakarbonyl Zelezo
(d®). Zluceniny s vyssimi oxida¢nymi ¢islami Fe (IV - VI) st zriedkavé a maju silné oxida¢né vlastnos-
ti. Napr. Zelezany alkalickych kovov M_FeO, v neutralnych alebo kyslych roztokoch pésobia ako velmi
silné oxidovadla. Oxidujui vodu na kyslik, pricom sa redukuje Fe(VI) na Fe(III) (rovnica 12)
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4 FeO? (aq) + (2n +4) H O(I) > 2 Fe,O, - nH,O (s) + 8 OH (aq) + 3 O,(g) (12)

Beznymi zluceninami Zeleza st oxidy, hydroxid-oxidy, sulfidy, halogenidy, soli kyslikatych kyse-
lin a ich krystalohydraty. Z halogenidov FeX, nebol pripraveny jodid Zelezity. D6vodom st oxidacné
vlastnosti Fe’* a redukéné acinky I, ktoré sposobuju, Ze vo vodnom roztoku rychlo prebehne reakcia
(rovnica 13)

2 Fe’*(aq) +21(aq) » 2 Fe**(aq) + L (s) (13)

Okrem toho Zzelezo tvori vela rozmanitych koordina¢nych, organokovovych a bioanorganickych
pigment, nosi¢ magnetického zaznamu), siran Zeleznaty (ochrana rastlin proti chloréze, fortifikacia
potravin), siran Zelezity (ako koagula¢né ¢inidlo pri tprave pitnej vody a Cisteni odpadovych vod),
chlorid Zelezity (leptanie kovov, najma medi pri vyrobe plo$nych spojov) a hexahydrat siranu amoén-
no-zeleznatého (analyticka chémia).

Vodné roztoky zeleznatych a zelezitych soli, ako aj krystalohydraty tychto soli, obsahuju hexa-
akvazeleznaté [Fe(H,0), ]** a hexaakvazelezité [Fe(H,0) ]** katiény. Vodné roztoky Zelezitych soli ob-
sahuju kation [Fe(H,0) ]**, ktory podlieha silnej hydrolyze (rovnica 14) Vysledkom hydrolyzy je, ze
vodné roztoky Zelezitych soli s kyslé (pH < 7) a obsahuju rozne akvahydroxokomplexy (rovnica 14).

[Fe(H,0)]*"(aq) + H,0() &= [Fe(H,0),(OH)]**(aq) + H,0"(aq) (14)

Vznik tiokyanatozelezitych komplexov reakciou zelezitych soli vo vodnom roztoku s tuhym tio-
kyanatanom (napr. KSCN, tiokyanatan draselny, resp. rodanid) alebo s jeho roztokom mozno vyuzit
ako dokaz pritomnosti Zelezitych zlucenin. Reakciou vznikaju intenzivne ¢erveno sfarbené roztoky,
ktoré v slabo kyslom prostredi obsahuju prevazne pentaakva-tiokyanatozelezity kation (rovnica 15).

[Fe(H,0)]’*(aq) + SCN~(aq) > [Fe(H,0),(NCS)]**(aq) + H,O(l) (15)

Zo $tudia literatury zaoberajticej sa koordina¢nymi zluc¢eninami zeleza vyplyva, Ze centralny atom
Fe spolu s velkou variaciou ligandov prejavuje zna¢nu variabilitu koordina¢nych polyédrov. Z analy-
zy skoro 1400 jednojadrovych a viacjadrovych koordina¢nych zlucenin zeleza vyplyva, ze prevazuju
jednojadrové komplexy (68 %), potom nasleduji komplexy dvojjadrové (18,5 %), trojjadrové (2,5 %),
$tvorjadrové (7 %), Sestjadrové (1,5%), sedemjadrové a osemjadrové (2 zluceniny) a polyjadrové
(2%). Z jednojadrovych zlucenin Zeleza su komplexy s koordina¢nymi ¢islami 2 a 3 velmi zriedkavé.
Koordinac¢né ¢islo 4 je charakteristické pre atomy zeleza v oxida¢nom ¢isle —1II az I11, ale najcastejsie sa
vyskytuje ako Fe(III) s chromoférom FeCl,. Komplexy Zeleza s koordina¢nym cislom 5 obsahuju at6-
my Fe v oxida¢nom ¢isle 0 az IV, no najcastejsie v oxidacnom ¢isle II1. Najpreferovanejsie koordina¢né
¢islo atému Fe je 6. V jednojadrovych komplexoch prevazuju zluceniny s oxidaénym ¢islom zeleza I11
(55%) a Il (44 %).

Zelezo v biosystémoch

Je dobre zname, Ze Zelezo so svojimi vlastnostami patri medzi vyznamné prvky nielen v nezivej,
ale aj v Zivej hmote. Stddiu zlt¢enin Zeleza v biosystémoch bola v minulosti venovand pozornost che-
mikov, biolégov i lekarov. Zluéeniny Zeleza sa pouzivali na lie¢ebné téely v Cine uz okolo roku 2700
pred n. 1. a v Eurépe okolo roku 1500 pred n. l. Podla zaznamov zo 17. storocia n. L. (r. 1681), lekari
v Anglicku uspes$ne pouzivali na niektoré ochorenia liek pripravovany zo soli Zeleza, cukru a vina.
Pritomnost Zeleza v krvi sa zistila v 18. storo¢i. V roku 1832 sa prvykrat pozoroval nizky obsah zeleza
v krvi pacientov s anémiou a soli Zeleza sa odporucali na oralne pouzitie.



Na odborniu tému

Zelezo je esencialny prvok pre mnohé biochemické procesy, napr. elektrénovy transport, usklad-
nenie a aktivaciu kyslika, fixaciu dusika, detoxikaciu aktivovaného kyslika (superoxidu a hydrogenpe-
roxidu). Dospely ¢lovek prijima denne priblizne 1 mg Zeleza z potravy a asi také isté mnozstvo vylucu-
je, ¢im sa v organizme zachovava rovnovaha obsahu zeleza. Fyziologicka koncentracia Zeleza v plazme
muzov je 14 - 26 umol dm™ a v plazme Zien je 10 - 21 umol dm™. V organizme priemerného dospe-
lého ¢loveka je asi 4 - 5g Fe. V organizme zivocichov a ¢loveka existuje velmi citlivy mechanizmus
na udrziavanie fyziologickej koncentracie zeleza. Uz maly vykyv z tejto rovnovahy vedie k zvySenému
obsahu Fe alebo k jeho nedostatocnosti. Obe moznosti maji negativne dosledky pre organizmus.
Treba zddraznit, Ze v detskom veku ma obrovsky vyznam prevencia vzniku nedostatku Fe, ktora sa
dnes vykonava najma formou fortifikacie pripravkov urcenych na vyzivu dojciat zelezom (mlieka a ce-
realnych vyrobkov) a dodrziavanim zasad vychadzajucich z fyziologickych zvlastnosti detského veku,
t. j. zaradenie masovo-zeleninovych prikrmov a obohatenych cerealii k doj¢eniu v druhom polroku
zivota, pouzivanie mlie¢nych pripravkov fortifikovanych zZelezom. Mlieko, ktoré je zakladom vyzivy
pre deti, nemad bez fortifikdcie ziadny obsah Zeleza.

V sucasnosti je nedostatok Zeleza v organizme najéastej$im nutricnym deficitom, ktory postihuje
priblizne $tvrtinu svetovej populdcie. Zvysovanie nutricnej hodnoty obilnin fortifikaciou je predme-
tom zaujmu chemikov, biologov i lekarov. Na zaklade poznatkov z literatary je vidiet velky zaujem
o problematiku fortifikdcie obilnin (kukurice, ryze) zelezom.

Proces fortifikdcie v podobe fortifika¢nych programov bol zavedeny vo Vietname, kde dlhoro¢né
vyskumy ukazali, Ze 34 % deti medzi 6. mesiacom aZ 5. rokom Zivota trpi anémiou v dosledku nedostatku
zeleza a az 25% zien postihuje tato choroba. Proces fortifikdcie uz hotovych jedal sa ukazal tiez velmi
efektivny. Na fortifikdciu potravin sa pouZivaju Zeleznaté zlti¢eniny, napriklad siran Zeleznaty, FeSO,.

Siran zeleznaty patri medzi najvyznamnejsie Zeleznaté zluceniny, ktoré sa podavaju pri nedostatku
Fe v kombinacii s kyselinou listovou a vitaminom B12. Pri liecbe anémie su v sucasnosti k dispozicii
pripravky s nemodifikovanym alebo modifikovanym uvolnovanim Zeleza, tzv. retardované formy soli
zeleza. Zelezo sa z retardovanych tabliet uvolfiuje postupne, takze nevznikd vyssia koncentréacia Zeleza
na jednom mieste. Vyhodou retardovanych foriem je najma znizenie frekvencie neziaducich uc¢inkov
podavania zeleza. Suc¢asné podavanie vitaminu C zvysuje vstrebavanie Zeleza. Prirodnym zdrojom Ze-
leza st morské riasy, cvikla, cibula, slne¢nicové semienka, ovos, $oSovica, hrach, $penat, orechy, zelena
fazula, $pargla, bob, piniové jadra. Ryby a méso su tiez vyznamnym zdrojom Zzeleza.
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Chemicka olympidda
/4 o 4 Ve
slavi 50. vyrocie

Chemicka olympiada (ChO) je predmetova sutaz ziakov zakladnych a strednych $kol organizovana
v Slovenskej republike ako jedna z foriem dobrovolnej zaujmovej ¢innosti ziakov. ChO je neoddelitelnou su-
&astou vychovno-vzdelavacieho procesu na tychto $koldch. Prvy ro¢nik ChO sa uskuto¢nil v byvalej CSSR
v $kolskom roku 1964/65. Chemicka olympiada je po matematickej a fyzikalnej olympiade tretia najstarsia
predmetova sttaz olympiada na Slovensku a v tomto skolskom roku sa organizuje uz jej jubilejny 50. ro¢nik.

Poslanim chemickej olympiady je najma prispievat:

a) k rozsirovaniu, prehlbovaniu a upeviiovaniu vedomosti, zru¢nosti a navykov ziakov v chémii for-
mou sutaZenia a tvorivej spoluprace,

b) k vyvolaniu hlbsieho a stistavného zdujmu ziakov o chémiu,

¢) kvyhladavaniu talentovanych ziakov v chémii a podporovaniu ich dal$ieho odborného rastu,

d) pri volbe povolania ziakov k ich orientacii na chemické odbory,

e) kucelnému a efektivnemu vyuzivaniu volného ¢asu ziakov,

t) k pestovaniu uvedomelého a zodpovedného vztahu ziakov k Zivotnému prostrediu, k jeho ochrane
a tvorbe,

g) vytvarat podmienky na uspesnu reprezentaciu Slovenska na medzindrodnych sataziach.

Vyhlasovatelom stitaze ChO je Ministerstvo kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR (MSVVa$S SR),
odbornym garantom je Slovenska chemicka spolo¢nost (SCHS). Organizacne ju na celostatnej urovni
zabezpecuje IUVENTA - slovensky institut mladeze, na krajskej a okresnej/obvodnej turovni povere-
né trady a na kolskej trovni samotné skoly. MSVVa$ SR garantuje jednotlivé kategérie a kold sutaze
v zmysle Smernice MSVVa$ SR. Sutaz odborne zabezpecujt a koordinuju komisie, ktoré posobia na sty-
roch trovniach: celo$tatnej, krajskej, okresnej/obvodnej a $kolskej. Slovenska komisia ChO (SK ChO),
ako najvyssi organ sutaze, je menovana Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR.

Zapojenie ziakov do ChO v jednotlivych kategdriach ma so stipajicou naro¢nostou uloh od ka-
tegdrie D ku kategorii A pyramidalny charakter, ako vidiet z prehladu zapojenia do ChO v uplynulom
49. ro¢niku (tabulka). Zapojenie do kategérie EF je limitované nizkym poctom tried s chemickym
zameranim. Zapojenie je zdroven spracované po krajoch, kde najpocetnejsie je zapojenie do ChO
v Presovskom kraji. Za zapojenim do chemickej olympiddy v§ak nemozno vidiet kraje, ale konkrét-
neho ucitela v Skole, ktory vie a je ochotny u Ziakov vzbudit zdujem o chémiu a ChO. Preto treba oso-

bitne ocenit pracu takychto ucitelov, ktori sa ¢asto venuju svojim ziakom vo svojom volnom case bez
toho, aby boli nejako finan¢ne ¢i aspon moralne oceneni.

Tabulka: Zapojenie Ziakov do domdceho kola v 49. rocniku ChO (2012/2013) po krajoch a kategoridch.

Kategoria Dz + Dg C B A EF
Banskobystricky kraj 358 58 26 3
Bratislavsky kraj 269 65 29 7
Kosicky kraj 146 48 20 3
Nitriansky kraj 397 54 25% 0
Presovsky kraj 463 75 28 13
Trnavsky kraj 118 56 47 0
Trenciansky kraj 300* 59 37 10
Zilinsky kraj 285 59 28 0
Spolu 2336 474 240 125* 36

* odhadovany pocet
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V tomto jubilejnom 50. ro¢niku ChO nas ¢akaju niektoré zmeny a vyznamné podujatia:

o zlucenie kategoérie Dg a Dz do spolo¢nej kategdrie D (s kolami, ako mala pévodna kategéria Dz),

« uprava obsahového zamerania kategdrii (v kategériach D a C pribudnu jednoduché teoretické tlo-
hy z organickej chémie, kategéria EF bude diferencovana uz len v niektorych chémiach na stupen
naroc¢nosti Junior a Senior),

« slavnostné vyhodnotenie celostatneho kola v kategdrii A a EF prebehne spolu s pripomenutim si
histdrie a ocenenim ucitelov (26. 2. 2014, Primacidlny paldc, Bratislava),

o 37.rocnik Letnej $koly chémie bude organizovany na Gymnaziu V. B. Nedozerského v Prievidzi
(tedria) a v Spojenej $kole v Novakoch (prax) v dnoch 29. 6. - 11. 7. 2014,

o 46. ro¢nik Medzindrodnej chemickej olympiady sa uskuto¢ni v Hanoji (Vietnam) 20. 7. - 29. 7.
2014 [1].

V dnoch 23. 2. - 25. 2. 2014 sa konalo v Bratislave celostatne kolo CHO v kategoériach A a EE. V ne-
delu 23. 2. 2014 bolo slavnostné otvorenie, teoretickd a prakticka cast sa konali 24. 2. - 25. 2. 2014 (te-
6ria — v Centre ucelovych zariadeni, Institute pre verejnu spravu, M. Schneidera Trnavského 1/A, prax
- na Fakulte chemickej a potravinarskej technolédgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave).

Slavnostné vyhodnotenie celo$tatneho kola 50. rocnika ChO sa uskutocnilo za pritomnos-
ti ministra Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR Dusana Caplovi¢a. V priestoroch Zrkadlovej siene
Primacidlneho paldca boli oceneni vitazi a uspesni riesitelia, ale aj ucitelia venujuci sa chemickej olym-
piade [2, 3, 4].

Vitazi v kategorii A
1. miesto: Stefan Stanko, Gymnazium A. Vrabla, Levice
2. miesto: Miroslava Palackova, Gymndzium V. B. NedozZerského, Prievidza
3. miesto: Maro§ Grosik, Gymnazium C. Daxnera 3, Vranov nad Toplou

Vitazi v kategorii EF
1. miesto: Juraj Altof, Spojena $kola, Chemikov 8, Novaky
2. miesto: Kristina Ci¢mancova, Spojena skola, Chemikov 8, Novaky
3. miesto: Adam Palenéar, SZS, Moyzesova 17, Kosice
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Oceneni uditelia:

Dakovny list ministra SVVa$ SR za dlhodoby mimoriadny prinos pre rozvoj Chemickej olym-
piady a Pamitna plaketa SCHS: PaedDr. Ivan Hnat, RNDr. Eva Kr¢ahovd, Ing. Elena Kulichova,
doc. RNDr. Marta Saliova, CSc., RNDr. Anton Sirota, CSc.

Dakovny list ministra SVVa$ SR za dlhodoby mimoriadny prinos pre rozvoj Chemickej olym-
piady a Velkd pamitna medaila SCHS: RNDr. Stefan Hricik, Ing. Ludmila Glosovd, PaedDr. Miroslav
Kozak, RNDr. FrantiSek Limberg, prof. RNDr. Milan Melicher¢ik, PhD., Ing. Hana Michalikova,
PhD., prof. RNDr. Miroslav Proksa, CSc., doc. RNDr. Martin Putala, PhD., doc. Ing. Jan Reguli, CSc.,
prof. Ing. Peter Simon, DrSc., prof. Ing. Jozef Sima, DrSc., RNDr. Pavol Tarap¢ik, PhD., RNDr. Marcel
Tka¢, RNDr. Helena Vicenova, doc. Ing. Dusan Valigura, CSc.

Dakovny list SCHS a Mald medaila SCHS za vyznamny prinos pre CHO: PaedDr. Daniel
Benicek, PaedDr. Pavol Berndth, Ing. Zuzana Buckova, Ing. Tatiana Buzinkaiova, CSc., Mgr. Edita
Ciljakové, Ing. Anna Duricov4, PhD., RNDr. Dana Edlingerova, Ing. Maria Filov4, Ing. Martina
Ganovska, Mgr. Elena Hébortovd, prof. RNDr. Alzbeta Hegediisova, PhD., Ing. Iveta Hlinicka,
Ing. Gréta Hor¢iciakova, Ing. Erika Horvathova, RNDr. Jana Chrappova, PhD., Mgr. Stanislav Kedzuch,
PhD., RNDr. Cyril Knap, doc. Ing. Boris Lakatos, PhD., RNDr. Roman Lehotsky, doc. RNDr. Maria
Lichvarova, PhD., doc. Ing. Maria LinkeSovd4, PhD., RNDr. Erika Macejkova, Mgr. Jaroslav Macek,
Ing. Pavel Majek, PhD., Mgr. Mdria Malanikova, RNDr. Viera Mazikova, PhD., Mgr. Miloslav Melnik,
prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., Ing. Marta Mitrova, doc. Ing. Jozef Polonsky, CSc., Ing. Maria Reguliova,
Ing. Tatiana Rudzanovd, prof. RNDr. Peter Schwendt, DrSc., Ing. Maria Sivdkova, RNDr. Klara
Sinkov4, doc. Ing. Ladislav Stibréanyi, CSc., Ing. Miroslav Tatarko, PhD., RNDr. Jozef Tatiersky, PhD.,
RNDr. Miroslav Typcuk, doc. Ing. Dusan Valigura, CSc., prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.,,
RNDr. Martin Walko, PhD., doc. RNDr. Imrich Zelensky, CSc.

BlahoZzelame ocenenym a dakujeme vSetkym ucitelom chémie za ich naro¢nu pracu.

Helena Vicenovd
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Ako sa rucne vyraba papier

Poslat ru¢ne vyrobeny papier vyjadruje tctu k adre-
satovi a dobry vkus odosielatela. Je to kus prirody, kto-
ry nenapadne vkizne do kanceldrie, aby sprijemnil vas
pracovny den. Papier, ktory je vyrobeny klasickym spo-
sobom v papierenskej dielni, sa vyznacuje niekolkymi
pozoruhodnymi vlastnostami. Jeho prednostou je trvan-
livost, pevnostné vlastnosti a dobra bielost. S papierom
prichadzame do styku kazdy den. Obklopuje nas i na-
priek obrovskej digitalizacii sveta.

Historia vyroby papiera siaha daleko do Egypta oko-
lo roku 1800 p. n. l. Uz vtedy stari Egyptania zacali svo-
je myslienky zaznamendvat na zlozito upravovany rakos
(lyko). Jeho pomenovanie papyrus vychadza z nazvu rast-
liny Gyperus papyrus, ktord rastla v oblastiach povodia
Nilu. Od konca antiky sa stal nastupcom papyrusu ma-
teridl nazyvany pergamen. Obaja predchodcovia dnesné-
ho papiera nemali od seba az tak daleko. Nazov vznikol
v Malej Azii v Pergamone. Vyrébali ho jednoduchym
postupom z telacej, ovcej alebo kozej koze. Mal omnoho
lepsie vlastnosti ako papyrus (obojstranné popisovanie,
pruznost, pevnost, lepsia manipulacia, moznost prepiso-
vat chyby). Pre lahka dostupnost sa vyrabal na ré6znych miestach sveta a kazda kultira ho nie¢im zdo-
konalila. Prifarbovany bol vysadou byzantskych kralov. V stredoveku ho zacali vyrabat manufaktiarne
tzv. pergamenari. Na uzemi Slovenska sa zacal vyrabat niekedy v 14. storoci a vydrzalo to az do 18.
storocia.

Avsak aj pergamen bol ¢asom nahradeny dostupnej$im a hlavne lacnej$im materidlom, ktorym
bol papier. Koliskou vyroby papierovej hmoty a papieru sa stala v roku 105 n. 1. Cina, ked si dal ako
prvy svoj vynalez na cisirskom dvore patentovat Citian Cchai Lun. Papierovinu vyrabal z hodvébne-
ho odpadu s pridavkom kory stromov, lyka, konope a zvyskov rybdrskych sieti. Cina dlho utajovala
tajomstvo vyroby ich papiera, no nakoniec sa aj tento postup dostal do Eurépy a okolo roku 1150 ho
za&ali vyrabat v Spanielsku. V 15. storo&i v Eurépe papier uplne vytlagil pergamen. U nas sa zacal vy-
rdbat az v 16. storoc¢i. Novy zmysel zacal mat papier, ked v roku 1440 Johanes G. Guttenberg vynasiel
knihtla¢. Po Eurdpe zalali vznikat manufaktdry nielen na knihtla¢, ale aj na vyrobu papiera. Dalsim
prevratom bolo, ked sa v roku 1844 zacala pouzivat na vyrobu papiera ako zdkladna surovina drevo.

V sucasnosti sa u nas na Slovenku vyrobe ru¢ného papiera venuje firma PETRUS Bratislava
s Papierniou v obci Prietrz (okres Senica). Tato historiu uc¢astnikom exkurzie sprostredkoval zastupca
majitela uvedenej firmy formou prednasky.

V druhej casti exkurzie sme mali moznost spoznat a vyskuasat si technologiu rucnej vyroby papie-

ra. Firma PETRUS vyréaba papier z bavlny. Bavlna zvysuje jeho odolnost a trvanlivost. V prvej faze sa
robi mletie bavlny, ktoré ma viac vyznamov. Je to hlavne kratenie vlakna, uvolnovanie fibril z povrchu
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vlakna a uvoliiovanie bunkovej steny spojené so silnym napuciavanim. Pomleta bunicina sa presunie
do pracovnej nadrze, kde sa riedi vodou. Forma na vyrobu papiera je zlozena z dréteného sita a ramu.
Sita su pletené alebo tkané drotom. Ich charakteristickou ¢rtou moze byt znak, ktorého tvar je do-
siahnuty hustej$im pletenim tensimi drétmi alebo spajkovanim réznych tvarov priamo na sito, ¢o je
zaklad pre vodoznak. Priamo na vyrobu sa pouZziva papierovina, ktora sa nacerpa na sito, prebytocna
voda sa necha odtiect, pricom rukami pohybujeme sitom hore-dole, doprava a dolava, aby sa papie-
rovina rozlozila a usporiadali sa vlakna. Potom sa ram zlozi a sito sa preklopi na plstenec z vlnitého
sukna, ktory dobre saje vodu. Prebyto¢na voda sa vytlacilisom a odlozi sa na susenie.

Zaujimavostou exkurzie bolo, ze kazdy ziak si vyrobil svoj ,,prvy ru¢ne vyrobeny papier*.

V rucnej vyrobni papiera, ktora sa nachadza v peknom prostredi obce Prietrz, ¢ast Podhorie, v se-
nickom okrese, sa zabezpecuje kvalitna knihtla¢, pisanie kaligrafickym pismom. Bohaty sortiment,
ktorého zakladom je ru¢ne vyrobeny papier, tvoria vizitky, pohladnice, promo¢né a svadobné ozna-
menia, listovy papier, diplomy, knizné, grafické a akvarelové harky atd. [1]

Ing. Mdria Filovd
Gymndzium Matky Alexie
Jesenského 4/A

811 02 Bratislava
filovamaria@gmail.com

[1] Rucnd vyroba papiera [online]. Dostupné na internete: http://www.rucnypapier.sk/index.php?op=exkurzie
(cit. 14. 3. 2014).



Pre inspirdciu a potesenie

Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O tazbe magnezitu

V dvoch minulych ¢lankoch sme sa zaoberali tazbou dvoch do-
lezitych nerudnych surovin, vapenca a dolomitu. Teraz budeme po-
2 <" SRS Ry kracovat tretou surovinou, ktora sa vold magnezit. VSetky tri suro-
S | *\\i viny, okrem toho, ze st mimoriadne dolezité, spdja aj nieco iné. Ich
' X hlavnou zlozkou st minerdly, patriace do rovnakej skupiny takzva-
nych karbonatov, ¢o je nazov odvodeny od anglického pomenovania
skupiny uhli¢itanov. Magnezit, podobne ako dolomit, je spolo¢ny
nazov pre minerdl, ako aj horninu s vysokym obsahom tohto mi-
nerdlu. Minerdlu zodpoveda chemicky vzorec MgCO,. Magnezit je
zvic$a $edy mineral, moze byt viak aj biely, a vo vynimoc¢nych pri-
padoch bezfarebny, zaroven aj priesvitny alebo priehladny. Krystaly
magnezitu maju zvycajne klencovy tvar (steny krystélu tvoria koso-
$tvorce) alebo st prizmatické (majui hranolovity tvar), pripadne st
$upinkovité, vlaknité alebo tabulkovité. Nazvy minerdlu aj horniny
st odvodené od medzinarodného nazvu horé¢ika (magnésium).

Magnezit tazeny v Lubeniku.

Ako vznikd magnezit? Horniny s vysokym obsahom magnezitu mézu vzniknut aj z vapencov
a dolomitov ich postupnym nasycovanim vodami s vysokym obsahom hor¢ika. Podstatou je postup-
né zdmena vipenatych iénov za iény hore¢naté. Casto viak magnezit vznikd zvetravanim tmavych
vyvretych hornin, ktoré obsahuju silikatové mineraly s vysokym obsahom hor¢ika. Tato premena je
spodsobenad reakciou tychto mineralov s vodnymi roztokmi nasytenymi oxidom uhli¢itym - také su
napriklad vody z niektorych minerdlnych pramenov. Pretoze ako to uz v prirode byva, uvedené pre-
meny nemusia prebehnut az do iplného konca, vyslednd hornina casto obsahuje aj materské horniny
vo viacsich alebo mendich mnoZstvach. St to najmé vadpenec, dolomit, siderit (FeCO,), serpentinit
(premenend hornina vznikajica z niektorych vulkanickych hornin) a mastenec (zaujimava silikatova
hornina, o ktorej sa dozvieme v niektorom z nasledujucich ¢lankov).

Preco je magnezit dolezity? V stvislosti s dolomitom (CaMg(CO,),) sme spomenuli, Ze obsah
hor¢ika v tomto minerale ma za nasledok jeho vyssiu tepelnu stabilitu, a tak ho mozno pouzivat na
vyrobu ziaruvzdornych materialov. Avsak magnezit ma obsah horc¢ika este vyssi, a preto musi byt
spomenuta vlastnost este lepsia ako u dolomitu. Naozaj to tak je, a preto sa vyuziva prave tam, kde je
potrebné mat k dispozicii prave materidl s takymito vlastnostami. Preto sa z magnezitu vyrabajua pre-
dovsetkym ziaruvzdorné materialy, ako napriklad Ziaruvzdorné a tepelno-izola¢né tehly a ziaruvzdor-
né vymurovky pre vysoké pece. Metdda vyroby tychto materialov je zalozena na termickom rozklade
magnezitu, ¢im sa ziskava takmer Cisty oxid horec¢naty, ktory je prave latkou s vynikajucou tepelnou
odolnostou — nevyuziva sa tepelna stabilita, ale tepelna stabilita produktu jeho rozkladu. Rozklad
magnezitu sa priemyselne realizuje v rota¢nych peciach a produkt sa oznacuje ako slinuta magnésia.
T4 obsahuje predovietkym MgO a malé mnozstvd CaO, FeO a SiO,. Okrem vyroby Ziaruvzdornych
a stavebnych materialov sa pouziva pri vyrobe gumy, papiera, plastov a inych vyrobkov.

Ak sa pozrieme na chemicky vzorec magnezitu, hned by ndim mohlo napadnut, Ze by sa z neho
mohol vyrabat aj mimoriadne dolezity lahky kov hor¢ik. To sa skuto¢ne da, a aj sa v minulosti vyrabal,
av$ak v sucasnosti sa hor¢ik vyraba lacnejSou metddou z morskej vody tak, Ze sa z nej hydroxidom va-
penatym vyzraza hydroxid horec¢naty, ten sa reakciou s kyselinou chlorovodikovou prevedie na chlo-
rid hore¢naty a z jeho roztoku sa hor¢ik ziska elektrolyzou. Prvu ¢ast pripravy vyjadruju tieto reakcie:
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MgCl, + Ca(OH), » Mg(OH), + CaCl,
Mg(OH), + 2 HCl » MgClL, +2H0O

M4ame na Slovensku nejaky magnezit? Ano, loziskd magnezitu sa na Slovensku nielen nachddza-
ju, ale v obrovskom rozsahu sa aj tazia: magnezit je totiz najvyznamnej$ou exportnou surovinou na
Slovensku. Vacsina lozisk sa nachadza v Slovenskom rudohori. Nase zasoby magnezitu su ohromné
— predstavuju viac ako 1 000 milidrd ton. Roc¢ne sa vytazi priblizne 1,5 miléna ton magnezitu, pri-
¢om hlavna cast tazby je sustredend v bezprostrednom okoli Jel$avy a Lubenika, ktoré sa nachadzaju
pri Revticej. Slovensko je v tazbe tejto horniny $tvrté na svete (po Cine, Rusku a Turecku). Rozsiahla
tazba magnezitu v spomenutej lokalite m4d, samozrejme, aj vela negativnych dosledkov a priblizny
obraz o nich poskytuju obrazky. K tymto negativnym doésledkom sa pripdjaju aj dosledky spojené
s priemyselnym spracovanim tejto suroviny v zavode nachadzajucim sa medzi Jel§avou a Lubenikom.
V minulosti bolo niekolko dalsich zavodov, av§ak asi najznamejsimi boli dva zavody v Kosiciach, ktoré
spracovavali surovinu tazend na kopci Bankov, nachadzajicom sa hned nad mestom. Ruiny jedného
zo zavodov mozno doteraz vidiet pri hlavnej Zelezni¢nej stanici v Kosiciach.

Hlbinna tazba magnezitu v Lubeniku. Pohlad na rotacnui pec zdvodu pri Lubeniku, spraco-
vavajticeho magnezit.

Nie velmi ldkavy pohlad na blizke okolie zdvodu.

doc. Ing. Karol Jesendk, CSc.

Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynska dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk



Zakladna skola s materskou skolou
krdla Svitopluka
v Sintave

Z mnoZstva marcovych podujati v ZS s MS
krala Svitopluka v Sintave vyberdme dve naj-
vyznamnejsie - vystiipenie na slavnosti Matice slo-
venskej v Bratislave a milé stretnutie na Obecnom
tirade v Sintave pri prileZitosti Diia ucitelov.

Pri prilezitosti 1120. vyroc¢ia smrti krédla
Svitopluka zorganizovala Matica slovenska 19.
marca 2014 na nadvori Bratislavského hradu
podujatie Slavnost krala Svitopluka, na ktoré
bola pozvané ZS s MS krala Svitopluka Sintava.

Riaditel skoly PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD., v prihovore priblizil pritomnym zviazanost
$koly s panovnikom Velkomoravskej rise — kralom Svétoplukom. Zdoéraznil, Ze Slovaci nemaju tolko
historickych osobnosti, takych Statopravnych usporiadani, ku ktorym by sa mohli vracat, mali viak
krala Svatopluka, vyznamného predstavitela $tatnej moci.

Riaditela inSpiroval predseda vlady, ktory na mati¢cnom sneme v roku 2008 hovoril prave o kralovi
Svitoplukovi ako o osobnosti, ku ktorej by Slovaci mali znova ndjst svoju cestu. 12. decembra 2008
bol skole pri 50. vyroéi $koly udeleny estny nazov ZS s MS krala Svitopluka Sintava a odvtedy $kola
$iri meno krala Svatopluka medzi pedagogickou a Ziackou verejnostou aj vdaka celoslovenskej stutazi,
ktoru organizuje: Svitoplukovo kralovstvo oziva. Tento rok sa bude konat uz jej 5. ro¢nik.

Vyjadril, Ze v zivote slovenského naroda s mies-
ta, ku ktorym prechovavame hlboku tctu, lebo nas
viazu k tradiciam. Uprimne podakoval vietkym, kto-
ri ich pozvali na slavnost, aby mohli vzdat hold jed-
nej z najvyznamnejsich osobnosti nasich dejin.

Na slavnosti zozal uspech program deti z mater-
skej Skoly a ziakov zakladnej skoly, ktori zatancovali
a zaspievali. Skola bola zaroven ocenena za budova-
nie narodnej hrdosti.
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Den ucitelov

Oslava vyroéia narodenia J. A. Komenského, ucitela narodov, je v ZS s MS krala Svitopluka Sintava
kazdoro¢nou milou tradiciou.

Podujatie otvorila a moderovala Mgr. Zuzana Endelova, zdstupkyna riaditela $koly pre ZS. Pri
uprimnych slovach riaditela $koly PhDr. PaedDr. Martina Bodisa, PhD., sa pritomnym tla¢ili slzy do
o¢i. Odcitujem aspon par viet: ,,Ak sa vobec da slovami vyjadrit podakovanie za vsetko, ¢o pre nase
deti a tym aj pre nasu obec robite, tak je to mozno prave v tento sviatok — Den ucitelov. Vazim si kaz-
dého jedného z vas, vazim si vasu pracu, vasu spolupracu, dosahovanie mnohych tspechov. Tes$im sa,
aka atmosféra vladne na nasej skole. Som hrdy na vis, ale i na nasich ziakov. Som rad medzi vami.”

Svoju vdacnost ucitelom vyjadril aj starosta obce. Nasledovalo ocenovanie.

,Na navrh riaditela $koly bude udelené ocenenie Obce Sintava — Plaketa J. A. Komenského dvom
ucitelkdam skoly,“ oznamila moderatorka. Ocenenymi boli:

Mgr. Anna Reingrdberovd je dlhoro¢na ucitelka anglictiny na
$kole. Svojou prisnostou, ale zaroven laskavym timyslom si ziskala
viacerych ziakov skoly, ktori sa aj po skonceni skoly za nou vracaja
a pridu jej vyjadrit podakovanie za vsetko, ¢o ich naucila, ¢o im
odovzdala. St radi, Ze svojimi vedomostami dokazu obstat v kon-
kurencii spoluziakov z inych $kol. A nielen za to, ale i za to, ze ma
o nich uprimny zaujem.

Svetlana Cerndkovd je dlhoroéna ucitelka v materskej $kole. Je oporou pri mnohych akciéch a tieZ
metodickych veciach. Jej mily, laskavy a trpezlivy pristup k najmensim defom si zaslizi povsimnutie
a podakovanie.

Anka a Svetka od dojatia plakali, ostatni sme tlieskali a uprlmne im to zelali.

»leraz ocenime aj dvoch priatelov nasej $koly,“ odznelo z ust
moderatorky a ja som zacula svoje meno... O $kole pisem uz 6smy
mesiac, zazila som v nej vela peknych okamihov. Toto som vsak
necakala. ,,Odhodila si fotoaparat, strhla si si $al, bal som sa, ze
budes pokracovat vo vyzliekani,“ opisoval moju reakciu spoluoce-
neny priatel $koly Marcel, sediaci pri mne.

PhDr. Marcel Olsiak, PhD., je internym pracovnikom Katedry
slovenského jazyka na FF UKF v Nitre, pravidelne, ochotne a rad pomaha skole roznym sposobom,
posobi v komisidch $kolskych stitazi Caro slova a Svitoplukovo kralovstvo oziva.

Aké pocity som prezivala? Neopisatelné. Sok a prekvapenie... Prisla som dopredu a pozrela som
sa na milé, zname tvare v miestnosti. Podala som si ruku so starostom a riaditelom skoly, do pamiiti sa
mi vryli ich ismevy. Boli to nezabudnutelné okamihy. Je nadherné byt priatelkou skoly.

Ked som v prvom ¢isle Dne$nej $koly napisala, Ze o $kole budeme informovat kazdy mesiac, mno-
hi si mysleli, ze nebude o ¢om pisat. Najtazsie vSak byva rozhodnutie, ¢o nezaradit do ¢asopisu, potre-
bovala by som totiz nie dve, ale zo desat stran. Je mi poteSenim pisat o $kole plnej pozitivnej energie,
stretavat sas uzasnyml ludmi, ¢i uz sedla v riaditelni $koly alebo na vratnici.

Pan riaditel, ucitelia a rodicia zo
Sintavy — vSetkym spolo¢ne VAm Zze-
lam po dalsie roky vela aspechov, spo-
lupatri¢nosti a radosti z mladych ludi,
opustajucich brany skoly, schopnych
lasku, ktoru dostali od vas, sirit dalej
medzi ostatnych.

i+t w RNDr Helena Vicenovd
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- Chemické snezZidielko

Pomaocky:

sklena alebo plastova dobre uzatvaretalna nadobka (napr. od ko-
reniciek), vode odolnd soska/dekoracia (napr. z kindervajicka), ka-
dicka, lyzicka, sklena tycinka, kahan, vahy, hodinové sklo, teplomer,
lepidlo.

Chemikalie:
destilovana voda, kyselina benzoova.

Pracovny postup:

1. Do kadicky nalejeme 100 ml destilovanej vody.

2. Vodu v kadicke zohrejeme asi na 60 °C.

3. Odvazime 2,5 g kyseliny benzoovej a rozpustime ju v teplej vode.

4. Roztok kyseliny benzoovej nechame v pokoji chladnut.

5. Kym roztok kyseliny benzoovej chladne, pripravime si nddobku na snezidielko. Do vrchnacika
prilepime sosku/dekoraciu.

6. Roztok kyseliny benzoovej laboratornej teploty nalejeme do sklenej nadobky a doplnime takmer
po okraj destilovanou vodou. Uzatvorime vrchnac¢ikom so sodkou a obratime. (Na uzdver mozeme
dat trosku lepidla, aby tesnilo.)

Pozorovanie:

Kyselina benzoova sa vo vode pri laboratérnej
teplote rozpusta len velmi malo, ale ak sa teplota vody
zvysi, rozpustnost rastie. Rychlost chladenia ovplyviu-
je tvar krystalikov kyseliny benzoovej. Pomalé chlade-
nie produkuje jemné, vacsie krystaly, rychle ,,snehové
gule®

Poznamky:

Kyselina benzoova sa pouziva ako konzervacna
latka v potravinach. Avsak cista kyselina benzoova
moze byt velmi drazdiva pre pokozku a sliznicu (R22-
36, S24). Pri praci s kyselinou benzoovou je potrebné
pouzit rukavice a ochranné okuliare. Prebyto¢ny roz-
tok splachneme do odpadu, pripadne neutralizujeme
jedlou s6dou.

Ak sa kyselina benzoova rozpusta malo aj v teplom
roztoku, roztok e$te mierne zohrejeme aj s uz pridanou
kyselinou benzoovou. Vypary su drazdivé pre sliznicu,
preto sa nenaklaname nad kadicku.

Ing. Lucia Dovalovd

78 s MS, Tajovského 2, Badin
976 32 Badin
www.mladychemik.webnode.sk
dovalova.lucka@gmail.com



Rozne

Foto: Peter Zagar

Jazykové okienko

Medzery
v pisani medzier

chyby vo vete:
Studenti sa zhorsi-

li 0 2,8% v matematike

a 0 3% v prirodovede.

Spravne ma veta vyzerat takto:
Studentisazhorsilio 2,8 % vmatematikea o 3 % vprirodovede.

Medzi ¢iselnymi hodnotami a znackami sa v slovencine ne-
dava medzera iba pri znackach jednotiek s polohou horného in-

dexu, ktoré sa pouzivaju pre rovinny uhol, napriklad 90°. Znacka :

percenta % sa od prislusnej ¢iselnej hodnoty oddeluje medzerou,
napriklad 30 %. Matematické symboly ,,+ — x : =* sa taktiez od-
deluju od ¢isiel medzerou, napriklad 5-3=2,6: 2.

Dalsie odport¢ané pravidlé néjdete v STN 01 6910 — Pravidld :

pisania a Upravy pisomnosti.
PhDr. Marcel Olsiak, PhD.
Katedra slovenského jazyka
FF UKF v Nitre
molsiak@ukf.sk

Oznam

V zmysle platnej legislativy, podla prechodného ustanovenia

novely zakona 317/2009 Z. z., je eSte mozné do skoncenia akredi-
tacie prebiehajucich akreditovanych programov absolvovat ove-
renie profesijnych kompetencii a ziskat tak kredity.

OZ Sintava.EDU Vam ponuka $tyri programy a ZS s MS
krala Svitopluka Sintava jeden program, vietky programy su po

15 kreditov a moZete si ich urobit v ZS s MS krala Svitopluka :
Sintava. Od aprila 2014 si moiete overit svoje profesijné :
kompetencie v dvoch z nich aj v Bratislave: v programe Ucit
moderne, inovativne, kreativne (15 kreditov) a v programe :
Uplatnenie osobnostného, socialneho a moralneho rozvoja vo

vyucovacom procese (15 kreditov).

Bliz$ie informacie:
http://www.zssintava.edu.sk/index.php/kontinualne-vzdelavanie
http://sintavaedu.wordpress.com/prihlasenie-osr/

Z 4 7 Vv
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Pokuste sa opravit :
: presli na pravnu subjektivitu ako
: prvé. V tom case povaZovali riadite-

Doslov

Vidzeni Citatelia,

ZdruZenie samospravnych $kol
Slovenska vzniklo 14. aprila 1994.

Zakladajticimi clenmi boli pre-
dovsetkym bratislavské skoly, ktoré

lia nového typu skol za mimoriadne
dolezité stretdvat sa, vzdjomne sa
informovat, vymienat si skiisenosti
a radit si navzdjom.

Mozno povedat, Ze to citili ako
nutnost, kedze informdcii bolo mdlo
a chybala adekvdtna legislativa. Cim
Zije zdruZenie v roku svojho 20. vy-
rocia sa dozviete v budiicom Cisle.

V' tomto Cisle casopisu ste si
mohli precitat o exkurzii, na ktorej
ucastnici nadobudli poznatky o vy-
robe papiera a aj domov si odniesli
vlastnorucne vyrobeny papier. K té-
me ,Papier” sa vratime aj v budu-
com cisle. Pdjdeme sa inspirovat do
Badina pripravou papiera v skol-
skom chemickom laboratériu.

K Genf

Vyber z budiiceho cisla:
® vrozhovore odpovie na otazky
predsednicka Zdruzenia samo-
spravnych $§kol Slovenska Alena
Petakova,

® zavitame na okresné kolo che-
mickej olympiady v Galante,

e priloha bude urcena ucitefom
tyziky.

Mili nasi Citatelia, stante sa spolutvorcami ¢asopisu, napiste nam.
Na adrese helena.vicenova@gmail.com privitame Vase prispevky
do jednotlivych rubrik, reakcie na uverejnené ¢clanky, ako aj namety

a témy, ktoré Vas zaujimaju a chceli by ste sa o nich dozvediet viac.



Priloha 8/april 2014

KriZovky z chémie

Okruhy otdzok polozenych k vyplneniu krizoviek si spracované podla aktudlnych ucebnic
Chémia 8 a Chémia 9 v stlade so Statnym vzdeldvacim programom ISCED 2.

Krizovky boli poévodne vytvorené ako pomdcka pri praci s uc¢ebnicou, ¢itanie s porozumenim, ale
mozu byt rovnako vhodné aj na opakovanie a precvicovanie uciva k t¢émam Nazvy a znacky chemic-
kych prvkov; Kovy, polokovy a nekovy a Organické zluceniny. Ucitel ich moze vyuzZit na preverenie
vedomosti na konci hodiny alebo tiez zadat ako domacu ulohu. Krizovky ¢. 1 a 2 vyzaduju pouzitie
periodickej tabulky prvkov (PSP) a preto st vhodné tiez na overenie schopnosti ziakov pracovat s PSP.

Ing. Lucia Dovalovd

78 s MS, Tajovského 2, Badin
976 32 Badin
www.mladychemik.webnode.sk
dovalova.lucka@gmail.com



Pomdhajme si vzdjomne

Krizovka ¢. 1:
AtOM @ ..o neutralna castica.
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. Nazov chemického prvku nesuceho pomenovanie po mesiaci (Z = 34)
. Nazov chemického prvku s 3 elektronmi

. Nazov chemického prvku so znackou Fe

. Nazov chemického prvku so znackou Co

. Nazov chemického prvku so znackou Ag

. Nazov chemického prvku so Z = 35

. Nazov chemického prvku s 28 proténmi

. Nazov chemického prvku so znackou Sn

. Nazov chemického prvku so znackou Si

10. Nazov chemického prvku s 8 elektronmi a 8 protéonmi
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Krizovka ¢. 2:
Velkost kladného naboja protonu a zaporného naboja elektronu je .......cccccvveccucunencce
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1. Nazov chemického prvku so znac¢kou K
2. Nazov chemického prvku s 15 elektronmi
3. Nazov chemického prvku so znackou H
4. Nazov chemického prvku s Z = 30

5. Nazov chemického prvku so zna¢kou Au
6. Nazov chemického prvku s Z =6

7. Nazov chemického prvku s 56 protonmi
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Krizovka ¢. 3:
Tuhy jéd sa pri zahrievani meni priamo na plyn. Tato zmena skupenstva sa nazyva..........cceceeeevveveunnes
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. Zliatina medi a zinku

. Jediny kvapalny kov

. Ako sa nazyva skupina prvkov, ktoré maju velky vyznam pre zdravie cloveka?

. Fludr, chlor, brém a jod tvoria skupinu nekovov, ktora sa nazyva

. Najrozsirenejsi kov zemskej kory

. Zelezo, potrebné na prenos kyslika, sa nachddza v ¢ervenom krvnom tkanive, ktoré sa vol4

. Zliatina olova a cinu

. Znacka prvku, ktory je nevyhnutny pre zdravy vyvin a rast kosti a zubov

. Najvyznamnejsi polokov pouzivany v elektrotechnike (znacka)

. Hoci nekovy nevedu elektricky pruad, existuje forma nekovu, ktora je vodi¢om elektrického prudu

—
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Krizovka ¢. 4:
Podla ...covveviiiiicine mozno prvky rozdelit na kovy, polokovy a nekovy.

O XN WD

—
e

1. Uslachtilé kovy st malo
2. Najrozsirenejsi kov zemskej kory — uved jeho znacku
3. Forma uhlika nachadzajtca sa v prirode, ktorti pouzivame na kreslenie
4. Plynny nekov, ktory je sucastou atmosféry, hydrosféry aj zemskej kory a tiez sucastou fudského tela
5. Jediny kvapalny kov
6. Nazov skupiny jedovatych nekovov
7. Zliatina medi a cinu
8. Zelezo je potrebné na prenos ...........coeeeevveeerresreenne.
9. Med, striebro, zlato a platina patria medzi .........coccevuvereererenennee kovy
10. Ktory chemicky prvok je nevyhnutny pre ¢innost svalov, nervov a obehovej sustavy?
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Krizovka ¢. 5:
Zluceniny, ktoré su odvodené od uhlovodikov nahradenim jedného alebo viacerych atémov vodika

inym atémom alebo skupinou atdmov, sa NAZYVAJU .......ccccevveurierries ceerrenenreenreensenennes
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1. Halogénderivaty st ekologické ...........cccccrueucece.

2. Plyn, ktory sa pouziva v sprejoch a tiez v chladiarenskych zariadeniach, sa vola ..............c............
Atom alebo skupina atémov, ktoré sa viazu na uhlovodikovy zvysok, sa nazyva:

. (prvé slovo) ....cccccceevvrenenenee

. (druhé slovo) .....ceevereevennenee.

. Vinylchlorid je surovina na vyrobu plastu ...........cccccccuu.cce.

. Substitu¢ny nazov formaldehydu je .......cccccoueeucunncece

. Chutou a vzhladom sa .........ccceucueuceee. len tazko da odlisit od etanolu.

. Alkohol, ktory sa pouziva v kozmetike pre svoje hydrata¢né uc¢inky, je ........cccoevveucunnee.

. Mastné kyseliny su karboxylové kyseliny, ktoré sa nachadzaju v .........cccccoeueueeee.

10. e je metla Tudstva.

11. Kyselina mrav¢ia sposobuje na Kozi ........ccccvvcucnnnee.

12. Fre6ny sposobuju pri tniku do vyssich vrstiev atmosféry abytok ...........ccccuvueecece.

13. Kyselina .......ccocvevvevecuennce je najbeznejsie pouzivana kyselina v domacnosti, a to v podobe 8 % roztoku.

14. Charakteristicka skupina hydroxyderivatov sa nazyva ........c.cccceececueunee.

15. Cista bezvoda kyselina octova tuhne na bielu krystalicku ldtku, pripominajicu Iad, aj preto sa na-
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16. Alkoholy, karbonylové zluc¢eniny a karboxylové kyseliny patria medzi ..........ccccceuveeuceee derivaty

17. Acetén ma kyslik naviazany v strede uhlovodikového retazca, a preto patri medzi ...........ccceuueeece.

18. Konzervacna latka biologickych preparatov je ........c.ccoevecuceeee.

19. Kyselina nachadzajuca sa v telach mravcov, v jede vciel a aj iného blanokridleho hmyzu sa vola
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CVICEBNICE Z CHEMIE

pracevneé zesity pre ziakov

PEDAGOGIKA

tituly

Cvicebnica z chémie pre 6. a 7. ro¢nik zakladnej skoly a 1. a 2. ro¢nik gymnazia
s osemroénym stadiom — koresponduje s uebnicami pre 6. a 7. ro¢nik.

Cvicebnica z chémie pre 8. rocnik zakladnej skoly a 3. ro¢nik gymnazia s osem-
ro¢nym studiom — koreSponduje s uc¢ebnicou pre 8. ro¢nik.

Cvicebnica z chémie pre 9. rocnik zakladnej skoly a 4. ro¢nik gymnazia s osem-
ro¢nym studiom — koreSponduje s u¢ebnicou pre 9. ro¢nik.

Objednavky mozete posielat na adresu expolcvicebnice@gmail.com @ 0907 811 344

Hputa
Agmouryue)

= = 1 _‘-:.\, =
Rl ESRREES il‘=é_-EB
(ishey| il ‘

||¥,H§~.. 1%

eelfiis \

L0
F —

¥l

[

] Periodicka tabulka chemickych prvkov o
1 ,‘,',1. Z 13 L] 15 16 7 ;?'_'
e | 1A | WA [ WA [ VA | VIA | VilA | ==
= - ey i i o W won | ww
2| M| B B | 5| ] |
-~ -~ Q| | s | e | - |
an | s wn (e [ oww | 2w | e Yy
3 “_‘. ':.' 3 ] 5 3 7 B ] 9 [ W | 1 12 ﬁ ﬁ _“,P_ ".E :,'_E!
| IS¢ == e [we [ ve [vie|wie Vil G T8 | B | S, | rwne | swe | omem
um | ew s | oum | wm | mn | ew | ew | mr [ Ao a nw | m
AlE|Ed)L 2RSSR B R EE L S
o 18 13 A3 LT} LT} 13 LT} LT} L1} 18 A8 A8 A 28 )
wir | o [ ww | v [ e | s | an [ wte | om | e | e | de | ke [ e | omn [
ol | oSt | ¥ | a2r | oMb | Mo | JTe | | oRh | P4 | Mg | o€d | uin | S0 | S0
o (| o (o o (| o | o | e e | | o [ | e
8 ol Rl 7 Ko Bl b el el Bl Bl Kl el Bl B
we e AL e e - ‘mn mn e -y - k. }
ghe | abn | o | W | o | | e | s | | R | e | ) ol | | OB
ol el el el Bl el Rl el el Rl B R
| e | o | oAt | it | a0b | w80 | b | s | oMt | D5 | R0 | e | [ luh
vkaten | mlsass | ahwsw Jecewimew| Cusans |siaboecen| Boen | eASSaM | AT R | e | R LET T
? 7 ?“_ L e n_—lm b s
Lty | 0 o] S [ | e [ i [t 0 [t s | e | R [ e
onm | emmasvmuen | sty | trectare | sowars | twm | i | tiem | v | wome | bt |t | v
JUTINN [ T f - E C ER




