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Na uvod

Vizeni citatelia,

je tu september, zacala sa skola. My
ucitelia sa budeme netinavne snaZit Ziakov
motivovat, aby na svojej ceste za poznanim
nacerpali o najviac vedomosti a zrucnosti.
Skola vsak nie je len o vedomostiach a zrucnostiach. Povedané slo-
vami riaditela zo Zdkladnej skoly v Sintave — odovzddvame aj kiisok
zo svojho srdca...

Dnesna skola vstupuje uz do tretieho rocnika a my by sme boli
radi, keby sa postupne stdvala neoddelitelnou siicastou vasho skolské-
ho roka. Tak ako v minulom roku, aj teraz chceme prindsat informa-
Radi zverejnime vase prispevky, v ktorych predstavime vasu pracu,
skolu.

V prvom tohtorocnom Cisle si v rubrike Na aktudlnu tému moZe-
te precitat tipravy k novému skolskému roku, tykajiice sa zdkladnych
$kol, a obozndmit sa s inovovanym Statnym vzdeldvacim programom
vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda.

V odbornej téme sa dozviete o moznostiach aplikdcie formativ-
neho hodnotenia do vyucby chémie. Predstavime vam semindr o bd-
datelskych aktivitdach, uspechy nasich olympionikov a podnetné akti-
vity v $tyroch skoldch, a to v Zubrohlave, Seredi, Vicanoch a Sintave.

Verime, Ze vds zaujmui pokusy, radi sa potilate po Slovensku,
v jazykovom okienku sa dozviete zasa nieco nové a potesi vds sutaz,
ktorui chystdame v tomto skolskom roku.

V mene celej nasej redakcie vam zZeldm, milé kolegyne a kole-
govia, pevné zdravie, vela pracovného eldnu, tvorivosti a optimiz-
mu, ktoré pri prdci s detmi tak velmi potrebujete. Nech sa vam darf,

uspesny skolsky rok!
XN

Tesime sa na Vase prispevky, otdazky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).

Z v /7 Vv
ul Dnesnad skola -
@
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Rozhovor s osobnostou

Rozlucka
s prof. RNDr. Milanom Melichercikom, PhD.

Rozhovor s osobnostou je rubrika, ktord, ako hovori jej nazov, je
vyhradend osobnostiam. V tomto ¢isle vSak neprinasame rozhovor
s osobnostou, ale piSeme o osobnosti.

Zial, prof. RNDr. Milan Melicher¢ik, PhD., ¢len nasej redakénej
rady - recenzent i prispievatel, aktivny ¢len Zdruzenia u¢itelov chémie,
ktory stal pri nasich zaciatkoch, uz nie je medzi nami. Je tazké tomu
uverit... Stale ho mam pred sebou, ako zanietene predndsa na konfe-
rencii, diskutuje, ddva mi cenné rady. Mudry, chapavy, mily, skromny...

V srdciach nas, ¢o sme profesora Milana Melicherc¢ika poznali,
tato osobnost zostane navzdy.

prof. RNDr. Milan Melicher¢ik, PhD.,
na 1. ndarodnej konferencii ucitelov chémie

1. 2. 2013 v Banskej Bystrici. Helena Vicenovd

Smutna rozlucka s nasim kolegom
prof. RNDr. Milanom Melichercikom, PhD.

Dra 13. 8.2015 sme sa dozvedeli smutnt spravu, ze navzdy od nas
odisiel nas kolega, dobry priatel, skvely vedec a u¢itel prof. RNDr. Milan
Melicher¢ik, PhD. Nikto z nas nechcel tejto smutnej sprave ani len na
chvilu uverit. Ked sa ¢lovek narodi, te§ime sa, jasime. Ked nas navzdy
opusti, je nam to nesmierne ltto. V prvom pripade ide o prislub (ve-
rime ze) $tastnej budicnosti, bezstarostného detstva, lasky, dobrého
zamestnania, $tastného manzelstva a rodiny. V tom druhom pripade
smrt neuprosne uzatvara dal$iu knihu zivota a ¢im bol Zivot pestre;jsi
a ¢lovek Iudskejsi, tym hlbsiu ranu vryva do sfdc jeho najblizsich.

Profesor Milan Melicher¢ik sa narodil v Lovinobani v roku 1948. Tu v tomto kraji prezil svoje detstvo, tu
vyrastal, tu (jeho slovami povedané) dral nohavice v $kolskych laviciach. Zil v skromnych pomeroch, ale obko-
leseny rodicovskou laskou a prikladmi poctivého pristupu k zivotu. Toto mu bolo vitepené hlboko do srdca
a podla toho sa snazil Zit cely Zivot.

Po skonceni gymnazia v Lucenci sa rozhodol venovat svoju energiu a usilie do ziskania najtrvacnejsieho

kapitélu — do vzdelania, a preto odisiel studovat chémiu na Prirodovedecku fakultu Univerzity Komenského
v Bratislave. Sttdium tspesne ukon¢il v roku 1971.



Rozhovor s osobnostou

KedZe si uvedomoval, Ze ziskané vedomosti treba odovzdavat dalej, rozhodol sa rozsirit svoje pedagogické
schopnosti studiom ucitelstva chémie a fyziky. V roku 1980 prisiel do Banskej Bystrice ako odborny asistent
na Katedru chémie vtedajsej Pedagogickej fakulty. Odvtedy, teda celych 35 rokov, venoval vietok svoj pracovny
¢as, svoju energiu aj svoje zdravie rozvoju katedry, vede a vzdelavaniu.

Zazil vsetky burky aj slnecné dni, ktoré nevyhnutne k rozvoju mladého pracoviska patria. Bol pri vzniku
Univerzity Mateja Bela v roku 1992, aj pri vzniku Fakulty prirodnych vied v roku 1995, v rokoch 2004 - 2008
bol veducim Katedry chémie FPV UMB.

V oblasti vyskumu boli jeho celozivotnou laskou uz od jeho studentskych c¢ias oscilacné reakcie, ale jeho
hlboké znalosti a $iroky rozhlad mu umoznovali venovat sa aj dal$im témam, predovsetkym z environmental-
nej chémie. Dlhodobo sa spolu so svojou manzelkou Dankou zaoberal problematikou vplyvu tazkych kovov
na ludsky organizmus a Zivotné prostredie. Neraz travil v laboratdriach pri svojich experimentoch celé hodi-
ny a dni bez prestavok. Ked ¢lovek odchadzal z fakulty v neskorych vecernych hodinach, alebo len $iel okolo,
mnohokrat videl, Ze v Milanovej kancelarii sa este svieti. Svoju vedecku kariéru zavfs$il v roku 2005 ziskanim
najvyssieho mozného vedecko-pedagogického titulu - titulu profesora fyzikalnej chémie. Aj vdaka jeho odbor-
nym garanciam a dobrému menu v komunite slovenskych chemikov mohla nasa fakulta dlhé roky poskytovat
vzdelavanie v oblasti ucitelstva chémie a environmentalnej chémie.

Profesor Melicher¢ik mal prirodzeny vrucny vztah k Iudom, vzdy sa snazil druhym pomdct alebo ich
aspon povzbudit. Mam pred o¢ami ako vzdy v dobrej nalade a s ismevom na tvari pristupuje ku skupinke $tu-
dentov ¢akajicich na chodbe na dalsiu prednasku a prehodi s nimi hoci len par vludnych slov alebo sa dokonca
pristavi na dlhsie a (jeho slovami povedané) podebatuje o Zivote.

Vela energie venoval aj vychove mladych chemickych talentov v ramci CHO, v ktorej pdsobil ako predseda
krajskej komisie aj ako autor mnohych zaujimavych uloh. Bol aktivnym ¢lenom Slovenskej chemickej spolo¢-
nosti, bol predsedom jej pobocky v Banskej Bystrici. Do svojich poslednych chvil bol mimoriadne aktivny. Zial,
jeho rozpracovana vedeckda monografia o nelinedrnej termodynamike zostala nedokoncend, planované experi-
menty budi musiet uskuto¢nit jeho nasledovnici uz bez jeho cennych rad...

Je obdivuhodné, kolko toho Milan dokazal v pracovnom Zivote. Napriek tomu chémia bola unho az na
druhom mieste. Tym najdolezitej$im pre Milana bola jeho rodina. Kolko lasky a sebaobetovania venoval svojej
manzelke Danke, svojim synom Milanovi a Mirovi a ich rodinam, to vedia len oni sami, ale z toho, ako o nich
Milan rozpraval, a z rozosmiatych tvariciek jeho vnuciek sa da vytusit vela. Milan spolu s manzelkou Dankou
zasadili mohutny a zdravy rodinny strom, ktorého pevné korene siahaju az do jeho rodného kraja.

Vazeny pan profesor, mily Milan, uprimne Ti v mene svojom i v mene svojich kolegov, celej chemickej ko-
munity dakujem za to, ze si venoval svoj plodny Zivot rozvoju nasej katedry, fakulty, univerzity a rozvoju chémie
a chemického vzdelavania. Som nesmierne rad, ze sme mohli niekolko rokov spolo¢ne putovat tymto svetom
a ze sme mali moznost ucit sa od Teba poctivému jednaniu, pracovitosti a prirodzenej pokore a skromnosti.

Cest Tvojej pamiatke!

doc. RNDr. Miroslav Medved, PhD.
veduici Katedry chémie

Fakulta prirodnych vied

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici




Na aktudlnu tému

Inovovany stdatny vzdeldvaci program predmetov
vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda

Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR zverejnilo schvélené inovované Stitne vzdeldvacie
programy pre zakladné $koly s ti¢innostou od 1. septembra 2015, a to postupne od 1. a 5. ro¢nika ZS.

Cielom inovécie $tétneho vzdelavacieho programu vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda bolo pokracovat
v transformacii klasického modelu vzdelavania, v ktorom si ziaci osvojuji pojmy na zaklade informacie ziska-
nej od ucitela. Dnes sa chape prirodovedné vzdelavanie ako konstruovanie poznatkov. U¢itel pomaha, ulah¢uje
ziakom pochopit prirodné javy, konstruovat pojmy, objavit stvislosti medzi nimi. Ziaci st organizovani v sku-
pindch, a preto sa u¢enie chape aj ako individualny, aj ako socialny proces (Young, 1997).

Takto chapany vyucovaci proces sa za¢ina obycajne skimanim javov, napr. pomocou praktickych ¢innos-
ti. Uloha pochopit vztahy a vyuzit vedomosti je prenesend na ziaka. Od ucitela sa vyzaduje, aby nasiel sposoby,
akymi zapoji ziakov do roznych praktickych ¢innosti, kde budt musiet vyuzivat svoje vedomosti, a tak ich hlb-
Sie chapat. Ide o zdlhavy proces budovania vedomosti.

Vyucovanie badanim, skiimanie, objavovanie samotnymi ziakmi ¢i hladanie pravdy tvori dolezita sucast
procesu osvojovania si kli¢ovych konceptov v oblasti prirodnych (ale nielen prirodnych) vied. Ziacke objavo-
vanie umozhuje nielen osvojit si nové poznatky, ale aj pochopit samotnti podstatu vedy. Ziaci si osvojuju nielen
nové pojmy, ale oboznamuju sa aj s vyskumnymi metédami. Dochddza k tomu v situdciach zamerne vytva-
ranych ucitelom, ktoré umoznuju, aby Ziaci pozorovali javy, manipulovali s konkrétnymi predmetmi, experi-
mentovali, zacastnovali sa exkurzii, diskutovali navzajom, riesili tvorivé ulohy, praktické a teoretické problémy.
Metddy nie je mozné uplatnovat bez cielenej spoluprace zalozenej na vzajomnej suc¢innosti ucitela a ziakov, ako
aj ziakov medzi sebou. Vyuc¢ovanie badanim charakterizuje volnejsie, menej direktivne riadenie u¢ebnych akti-
vit ziakov (Bagalova, Sivakova, 2013).

Vychodiskovym bodom a najviac diskutovanym vseobecnym problémom realizacie inovacii vzdelavacich
programov vietkych vyucovacich predmetov v zakladnych $koléch bola ich hodinové dotécia v RAMCOVOM
UCEBNOM PLANE. Tyzdennd hodinova dotécia predmetov vzdelavacej oblasti Clovek a priroda je zvy3end:
fyzika na 6 vyucovacich hodin, chémia na 5 vyucovacich hodin, bioldgia na 7 vyuc¢ovacich hodin. Hodinova
dotacia fyziky bola posilnena o jednu vyucovaciu hodinu s ¢asovym rozlozenim 0 - 2 -1 - 2 - 1, zacinajuc 6.
ro¢nikom. Hodinové dotacia chémie bola posilnend o jednu vyuc¢ovaciu hodinu s ¢asovym rozlozenim 0 - 0
-2 -2 -1, za¢inajuc 7. ro¢nikom. Hodinova dotacia bioldgie bola posilnena o jeden a pol vyucovacej hodiny
s casovym rozlozenim 2 - 1 - 2 - 1 - 1, za¢inajuc 5. ro¢nikom.

V suvislosti s pozndmkami k ramcovému u¢ebnému planu (RUP) sa prirodovednych predmetov priamo
dotykaju POZNAMKY ¢. 1a7.

Poznamka ¢. 1:

Rozdelenie tried na skupiny a zriadovanie skupin sa uskutoctiuje v zmysle vyhldsky MS SR ¢ 320/2008 Z. z.
o zdkladnej skole v zneni vyhldsky MSVVaS SR ¢ 224/2011 Z. z. podla podmienok skoly. Vo vyuéovacich pred-
metoch vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda sa rozdelenie Ziakov odporiica pri tych témach, kde sa vyZaduje
nadobiidanie a overovanie praktickych zrucnosti Ziakov.

Snahou predmetovych komisii bolo v inovovanom SVP (iSVP) docielit povinnost delif triedy na vyucova-
cich hodinach aspon v niektorych ro¢nikoch. Po mnohych diskusiach bola navrhnuta poznamka:

»...Ziaci sa na jednej hodine v tyzdni v 7. a 8. ro¢niku delia na skupiny aj vo vyucovacich predmetoch vzde-
lavacej oblasti Clovek a priroda...

Z povodného navrhu vsak bola schvalena len ,odporucdacia“ poznamka ¢. 1. a v charakteristike pred-
metu veta: ,Vzhladom na charakter a ciele predmetu sa organizacia vyucby prisposobi poctu ziakov v triede.
Tym sa garantuju vonkajsie podmienky na adekvatnu realizéciu vyucby a splnenie vykonového a obsahového
$tandardu.“

Poznamka ¢. 7:

Skola moze pri tvorbe skolského vzdeldvacieho programu rozdelif hodinové dotdcie a vzdeldvacie standar-
dy na cely stuperi vzdeldvania pri zachovani postupnosti jednotlivych vzdelavacich standardov a celkového poctu
vyucovacich hodin jednotlivych vyucovacich predmetov za predpokladu, ze zachovd ich vnuitornii logickii Struktii-
ru a zdasadu veku primeranosti.



Na aktudlnu tému

Uvedena poznamka dava moznost inovativnym $kolam a ucitelom pripravit si svoj vlastny program vzde-
lavania. V iSkVP mozu $koly stanovit iné rozloZenie hodin v ro¢nikoch. Mozu tiez jednotlivé tematické celky,
pripadne témy ¢i vykony, zaradit do vyucovania ,,po svojom’, v zmysle stratégii a metod, ktoré skola preferuje.

V skolskom zakone sa v § 9 odsek 6 doplnil takto: Jednotlivé druhy a typy $kol vypracuji u¢ebné osno-
vy najmenej v rozsahu ustanovenom vzdelavacim $tandardom prislusného $tatneho vzdelavacieho programu.
Ucebnymi osnovami povinného vyucovacieho predmetu zakladnej skoly alebo gymnazia, ktorého casova do-
tacia sa v u¢ebnom plane nezvysuje alebo sa zvysuje bez rozsirenia obsahu, mézu byt vzdelavacie $tandardy.
Zmena v legislative umoznuje zékladnym $koldm a gymnaziam vyuzit vzdeldvacie §tandardy SVP ako ucebné
osnovy vyucovacieho predmetu SkVP, ktorého ¢asova dotdcia sa nezvysuje alebo sa zvysuje bez rozsirenia ob-
sahu. Ide tak o vyrazné zniZenie administrativnej zataze ucitelov. Skoldm sa nadalej ponechava moznost tvorby
vlastnych u¢ebnych osnov jednotlivych predmetov. Vzdeldvaci $tandard zo SVP nie je potrebné kopirovat do
SkVP. Uvedie sa len odkaz na prislusny vzdelavaci $tandard SVP. Ak sa v predmete ucivo roziruje, sta&i uviest
iba vykon alebo obsah nad rdmec SVP.

Vzdelavaci Standard jednotlivych predmetov uvedeny vo forme tabuliek sa sklada z vykonového a ob-
sahového $tandardu (Sivakova, Kelecsényi, Palenikova, 2013). Vykonovy $tandard je nadradeny obsahovému
$tandardu, a preto sa nachadza v lavej ¢asti tabulky. Vykonovy $tandard predstavuje uceleny systém kognitivne
odstupnovanych poziadaviek na ziaka, ktorych splnenie je pre ziaka zavazné. Ucitelia mozu poziadavky blizsie
$pecifikovat, konkretizovat a rozvijat napriklad v podobe roznorodych ¢innosti a u¢ebnych tloh. Mézu ich od-
stupnovat vzhladom na psychosomaticky vyvin ziakov konkrétnej triedy a materidlno-technické podmienky
konkrétnej skoly. Charakteristickym znakom $tandardov je doslednejsie zameranie sa na vystup zo vzdelavania.
Vykonovy standard konkretizuje ciele predmetu. Oproti predchadzajucim vzdelavacim $tandardom vykonovy
$tandard obsahuje nielen kognitivne, ale aj afektivne a psychomotorické ciele. Vykony uvedené v standardoch
sa dosahuju postupne, preto si ucitel stanovuje pre jednotlivé vykonové $tandardy viac konkrétnych cielov.
Uvedené ciele naplia postupne tak, aby Ziaci disponovali §tandardnym vykonom na konci prislusného $kolské-
ho roka. Na druhej strane, $tandard ucitela neobmedzuje v stanovovani dal$ich cielov, ktoré povazuje vzhladom
na aktualnu uroven vedomosti a myslenia ziakov v jeho triede za vhodné.

Naplnanie samotnych vykonov je §pecifikované prostrednictvom obsahového $tandardu. Obsahovy §tan-
dard urcuje ucebny obsah, na ktorom sa predpisany vykon realizuje. Vymedzuje zakladné ucivo a pojmy, kto-
rym ziak rozumie a je schopny ich vysvetlit a aktivne pouzivat. Urcity vykon je mozné splnit prostrednictvom
roznorodych obsahov. Tematické celky vzdelavacieho $tandardu moze ucitel tvorivo modifikovat a presuvat
v ramci ro¢nika podla zaujmov ziakov a podmienok skoly.

Navrhované zmeny vytvaraju priestor na realizaciu metdd a foriem vyucovania s dérazom na aktivne
osvojenie si obsahu ziakmi prostrednictvom skimatelsko-objavného ucenia. Tym bude vytvoreny pociato¢ny
priestor na koncep¢ny posun od deduktivnych sposobov vzdelavania k induktivnym (Held, 2011).

Jednou z vyraznych zmien, ktoré st si¢astou inovovanych VZDELAVACICH STANDARDOYV, je dosled-
nejsie zameranie na vystup zo vzdelavania. Poziadavky vykonového $tandardu z d6vodu pojmovej nadradenos-
ti st uvedené v tabulke vzdelavacieho $tandardu ako prvé. Vykonovy $tandard konkretizuje ciele predmetu.
Vykony uvedené v standardoch sa rozvijaji postupne, preto si ucitel stanovuje pre jednotlivé vykonové $tan-
dardy viacej konkrétnych cielov. Uvedené ciele napliia postupne tak, aby Ziaci disponovali §tandardnym vyko-
nom na konci prislusného skolského roka. Na druhej strane, $tandard ucitela neobmedzuje v stanovovani dal-
$ich cielov, ktoré povazuje vzhladom na aktualnu troven vedomosti a myslenia ziakov v jeho triede za vhodné.

Zisadnd ZMENA obsahu v predmete BIOLOGIA pre ZS v porovnani s pévodnym SVP je len v zdmene
8.a 9. ro¢nika. Ide o nadvédznost na 5., 6. a 7. ro¢nik. Tematické celky po zamene obsahov plynule na seba nad-
vdzuju a roz$iruju tak ucivo o zivych organizmoch z predchadzajucich ro¢nikov. Pokracuje sa v ucive o Zivej
prirode. Ide o vymenu obsahov celych ro¢nikov, z tohto dévodu nevznika problém pouzitia aktualne platnych
ucebnic. Zmeny sa uskuto¢nili v ndzvoch tematickych celkov, ktoré v iSVP ,,zastresuju“ $irsiu cast bioldgie.
Vyraznejsie doslo k redukcii uciva o nezivej prirode. Boli zrusené casti: Ndmety praktickych aktivit, Namety na
samostatné kratkodobé a dlhodobé pozorovania Ziakov, Namety na tvorbu Ziackych projektov. Stali sa sucastou
vykonovych $tandardov.

Obsahovy $tandard predmetu CHEMIA v niz$om sekunddrnom vzdeldvani sa ¢iasto¢ne menil. Zmena sa
prejavila najmé v redukcii obsahu a zjednodusila sa aj struktira obsahu. Vzdelavaci $tandard tvori 5 tematic-
kych celkov. Dva tematické celky Latky a ich vlastnosti a Premeny latok s dvojhodinovou tyzdennou ¢asovou
dotaciou v 7. ro¢niku, Zlozenie latok a Vyznamné chemické prvky a zliceniny s dvojhodinovou tyzdennou
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dotaciou v 8. ro¢niku a Zluceniny uhlika s jednohodinovou tyzdennou dotaciou v 9. ro¢niku. Vzdelavaci $tan-
dard neobsahuje tematicky celok Chemické vypocty. Ciasto¢ne je viak téma vypoctov zaradend v 7. ro¢niku
(hmotnostny zlomok).

V obsahu predmetu FYZIKA zostali rovnaké tematické celky. Vzhladom na zvysenu ¢asovu dotaciu sa
otvorila vd¢sia moznost na utvrdzovanie a opakovanie, vytvoril sa aj priestor na riesenie kvalitativnych aj kvan-
titativnych (vypoctovych) uloh a vyuzivanie pracovnych zositov.

Zaverom mozno konstatovat, ze reformné snahy priniesli vytvorenie modernych vzdelavacich programov
prirodovednych predmetov porovnatelnych s programami vo vyspelych statoch. V novych vzdelavacich $tan-
dardoch prevazuju pozadované vykony na vyssich kognitivnych trovniach, takmer tplne uz absentuji vykony
na urovni zapamatania a reprodukcie. Pévodne malo zazivny naukovy charakter predmetov s mnozstvom na-
ro¢nych pojmov sa podarilo pretransformovat na moderné kurzy s cielom rozvijania prirodovednych kompe-
tencii v spétosti s praktickym zivotom s maximalnym vyuzitim metdd a foriem vyucovania s dorazom na ak-
tivne osvojenie si obsahu ziakmi prostrednictvom skimatelsko-objavného ucenia. Vaznym problémom je vsak
realizovatelnost zmien. Ak je na ucitela kladena poziadavka budovat poznatky ziakov s vyuzitim aktivizujicich
vyucovacich metdd, tak je nevyhnutné poskytnut a garantovat aj podmienky na realizaciu vyucby (Kelecsényi,
Sivakova a Palenikovd, 2015).

Vyucovacie predmety vzdelavacej oblasti Clovek a priroda pontikaju velké moZznosti pre vyucbu na kompe-
ten¢nom zaklade aj v pripade predmetového vyucovania, lebo véac¢sina problémov, ktoré st zdrojom rozvijania
ziackych kompetencii, ma medzipredmetovy a polyfunkény charakter. V procese prirodovedného vzdelavania
sa ma ziakom sprostredkovat poznanie, Ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi Groviiami organizacie priro-
dy a odhalovanie jej zakonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace vsetkych prirodoved-
nych odborov (fyzika, chémia, bioldgia aj geografia a matematika) s vyuzitim prostriedkov IKT.
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Zhrnutie uprav k novému skolskému roku,
ktoré sa tykaju zdkladnych skol
Okruh stvisiaci so Statnym vzdeldvacim programom

= Pre zakladné $koly su vytvorené inovované $tatne vzdelavacie programy pre primarne vzdelavanie a nizsie
stredné vzdelavanie, podla ktorych budu skoly vzdelavat ziakov s u¢innostou od 1. septembra 2015, a to
postupne od 1. a 5. ro¢nika ZS.

» Inovovany $tatny vzdelavaci program posilnuje vyucbu prirodovednych predmetov, kladie tiez vacsi doraz
na technické vzdelavanie Ziakov.

» Sucasne vymedzuje anglicky jazyk ako prvy cudzi jazyk, ktory sa vyucuje od 3. ro¢nika zakladnej skoly.
Druhy cudzi jazyk je $kola povinna pontknut Ziakom z ramca volitelnych hodin podla moznosti $koly a za-
ujmu ziakov vyberom z francuzskeho, nemeckého, talianskeho, $panielskeho a ruského jazyka.

=V ramcovom ucebnom plane st vyucovacie predmety rozdelené po ro¢nikoch.

» Treba uviest, Ze pozndmky k rdmcovym ucebnym planom st pre $kolu zdvizné. Skola si viak méze v ramci
svojho uc¢ebného planu vytvorit dalsie poznamky podla svojich potrieb a moznosti.

= Skoly dostavaju moznost rozdelit si u¢ebny obsah v rémci celého stupiia pri zachovani postupnosti jednot-
livych vzdelavacich $tandardov, vnutornej logickej struktury, veku primeranosti ziakov a celkového poctu
vyucovacich hodin jednotlivych vyucovacich predmetov.

= Ziakom v primérnom vzdeldvani pribudne novy predmet prvouka.

= V snahe orientovat nasich ziakov na nadobudanie praktickych zru¢nosti uz na zédkladnej $kole budu posil-
nené vyucovacie predmety pracovné vyucovanie a technika. Vyrazna zmena je vo vzdelavacom $tandarde
predmetu technika, ktory sa ¢leni na dva tematické okruhy - Technika a Ekonomika domécnosti.

o Vo vzdelavacom $tandarde pre predmet technika sa uvadza, ze doraz sa kladie na tematicky okruh
Technika. Skola je povinna oducit z tematického okruhu Technika najmenej dve tretiny z celkovej ¢aso-
vej dotécie vyucovacieho predmetu v kazdom $kolskom roku a najviac jednu tretinu z celkovej ¢asovej
dotécie vyucovacieho predmetu v $kolskom roku z tematického okruhu Ekonomika domacnosti podla
svojich materialno-technickych a personalnych podmienok.

o Témy z okruhu Technika ucitel oduéi v tych roénikoch ako je uvedené vo vzdeldvacom $tandarde. Skola
do obsahu vzdeldvania z okruhu Technika a Ekonomika domacnosti zaradi vsetky tematické celky, pri-
¢om jednotlivé témy vyberie podla materialno-technickych podmienok skoly.

= Ak ma skola vhodné podmienky na vyucovanie predmetu telesnd a $§portova vychova, vyuzije volitelné ho-
diny v primarnom vzdelavani na posilnenie uvedeného predmetu.

= Pri prestupe Zziaka prijimajtca $kola v pripade zistenych odlisnosti zohladni ich kompenzaciu spravidla
v priebehu jedného skolského roku.

= Treba upozornit, Ze Ziaci, ktori v $kolskom roku 2015/2016 budt navstevovat druhy az $tvrty roénik ZS
a Siesty az deviaty ro¢nik ZS, sa do ukonéenia stupna vzdeldvania budt vzdelavat na zaklade $kolskych

vzdelavacich programov vypracovanych podla doterajsich platnych SVP pre zakladné $koly, teda aj s povin-
nostou vybrat si druhy cudzi jazyk.

= Vsetky vzdelavacie standardy ako i samotny $tatny vzdelavaci program a ramcové ucebné plany st zverejne-
né na webovom sidle MSVVaS$ v ¢asti Aktualne témy.

Okruh suvisiaci s novelou $kolského zakona - niektoré novelizacné body

= Skoly nemusia vypracovavat ucebné osnovy, moézu vyuzit vzdeldvacie standardy SVP, ¢im sa vyrazne znizi
administrativna zataz ucitelov.
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» Umoznuje sa viest triednu knihu aj v elektronickej forme s tym, ze sa najneskor na konci prislusného $kol-
ského roka vytlaci v listinnej podobe, podpise a opatri odtlackom peciatky skoly.

= Novela $kolského zakona prinasa aj posun terminu zapisu na plnenie povinnej $kolskej dochadzky. Doteraz
sa zapis uskutoc¢noval v obdobi od 15. janudra do 15. februdra, od $kolského roku 2015/2016 sa bude konat
od 1. aprila do 30. aprila.

» Dava sa moznost ziakovi plnit povinnu skolski dochadzku v inej ako spadovej $kole, ak ho riaditel tejto
$koly prijme na zdkladné vzdelavanie.

» Upravuje sa i povinnost vykonavat komisionalne skasky pre ziakov, ktori plnia povinnu $kolsku dochadzku
osobitnym sposobom. Zasadna zmena nastava v prisluSnom ustanoveni $kolského zakona, ktoré upravuje
povinnost vykonat skusky z vyucovacich predmetov, ktoré ur¢i riaditel $koly na moZnost na zaklade Zia-
dosti zdkonného zastupcu alebo plnoletého ziaka. V Ziadosti sa uvedu ro¢niky, za ktoré sa maji komisional-
ne skasky vykonat.

o Vzhladom na povinnost evidovat ziakov vo veku plnenia povinnej $kolskej dochadzky ako aj ich samot-
nt bezpecnost sa dopliia povinnost zdkonnému zastupcovi alebo plnoletému Zziakovi po prichode do
krajiny pobytu predlozit riaditelovi kmenovej $koly doklad s uvedenim nazvu a adresy skoly, ktory potvr-
dzuje, Ze ziak navstevuje prislusnu skolu. Doklad predklada vidy k 15. septembru prislusného skolského
roka, ak ziak pokracuje vo vzdelavani v $kole mimo tizemia Slovenskej republiky.

o Doposial zakonny zastupca ziaka alebo plnolety ziak oznamil riaditelovi kmenovej skoly nazov a adresu
$koly, ktoru ziak navstevuje alebo potvrdil skolu uvedenut v ziadosti iba jedenkrat. KedZe skola musi uva-
dzat pocty ziakov, ktori plnia povinnu skolsku dochadzku mimo tizemia SR, tak musi mat tento prehlad
za kazdy skolsky rok.

» Umoznuje sa so suhlasom zriadovatela zriadit v zakladnej $kole $pecializovanu triedu.

=V suvislosti s posunom terminu zapisu do prvého ro¢nika sa upravuju i povinnosti riaditela $koly pri zasie-
lani zoznamu prijatych deti na plnenie povinnej $kolskej dochadzky, a to do 30. juna prislusného $kolského
roka zasiela tento zoznam obci, v ktorej maju deti trvaly pobyt.

= Odklad4 sa ti¢innost ustanovenia, ktoré uréovalo najnizsie pocty Ziakov v triedach na prvom stupni ZS od
1. septembra 2016.

=V suvislosti s registraciou deti ziakov a posluchd¢ov sa do centralneho registra dopliiaji dal$ie udaje stivisia-
ce s pravami dietata, Ziaka alebo jeho zakonného zastupcu.

= Novelou $kolského zakona sa vstupovalo i do tprav zakona o statnej sprave v skolstve a $kolskej samosprave.
= Definuju sa skuto¢nosti, ktoré sa na ucely kontrolnej ¢innosti povazuju za zavazné nedostatky.

o neuskuto¢novanie vychovy a vzdelavania podla $tatneho vzdelavacieho programu a na jeho zaklade vy-
daného $kolského vzdeldvacieho programu,

o neuskuto¢novanie vychovy a vzdelavania v sulade s principmi a cielmi vychovy a vzdelavania,

o nedodrZiavanie povinného materidlno-technického a priestorového zabezpecenia alebo normativu ma-
teridlno-technického a priestorového zabezpecenia,

o iné zavazné porusenie vSeobecne zavaznych pravnych predpisov v oblasti vychovy a vzdeldvania.

= Na ucely statistického zistovania udajov v $kolstve sa zavadza centralny register $kol, skolskych zariadeni,
elokovanych pracovisk a zriadovatelov a uklada sa povinnost skolam a Skolskym zariadeniam, aké $tatistické
udaje budd ministerstvu poskytovat.

= Novela bola uz zverejnend v Zbierke zakonov.

Mgr. Ingrid Kovdcova

odbor zdikladnych $kol

sekcia regiondlneho $kolstva

Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR
Stromovd 1, 813 30 Bratislava
ingrid.kovacova@minedu.sk
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Uspech Slovenska na 47. medzindrodnej
chemickej olympidade v Baku

Slovensku republiku na 47. medzindrodnej chemickej olympiade v Baku v Azerbajdzane (20. - 29. 7. 2015)
reprezentovali $tyria talentovani gymnazisti. V konkurencii 290 sttaziacich zo 75 krajin sveta vetci $tyria zis-
kali medailové umiestnenia:

« Jakub Obuch z Gymnazia J. Hollého Trnava - zlato,
« Roman Stano z Gymnazia Postova 9 v Kosiciach - bronz,
+ Stefan Stanko z Gymnézia A. Vrabla Levice - striebro,
« Miroslava Palackova z Gymnazia V. B. Nedozerského Prievidza - bronz.
V neoficidlnom poradi bodovej tispesnosti sa tak Slovenska republika umiestnila na vynikajucom 13. - 18. mieste.

Clenmi medzindrodnej poroty, ktord prekladala, opravovala dlohy a riesenia, boli: doc. RNDr. Martin
Putala, PhD., z Univerzity Komenského v Bratislave, veduci delegicie a ¢len Riadiaceho vyboru MChO,
Ing. Pavel Majek, PhD., zo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a Ing. Elena Kulichova zo Spojenej sko-
ly v Novakoch.

Za tento mimoriadny ispech vdacime talentu a pracovitosti sitaziacich, uc¢itefom na gymnaziach, ktoriich
podchytili a nasmerovali (Mgr. Lenka Lofflerovd, Trnava; RNDr. Silvia Gorcsosovd, Kosice; RNDr. Frantisek
Limberg, Levice; RNDr. Miroslav Kozak, Prievidza) a pedagégom z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave a Fakulty chemickej a potravinarskej technoldgie Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave, ktori ich na sutaz pripravovali. Nemalu tlohu v podchyteni talentovanych chemikov ma tiez kaz-
doro¢ne organizovana Letna $kola chémie, podporovana najma Slovnaftom, a. s.

Zatial ¢o v inych krajinach, ktoré pochopili vyznam vzdeldvania pre svoju budtcnost, vypracovali systém
vychovy talentov, na Slovensku sa tato praca ponechava na osobnu iniciativu jednotlivcov, ktori st navyse za
tuto ¢innost minimélne ocenovani. Na Slovensku absentuje $tatny program starostlivosti o talentovant mladez,
ktory by sa realizoval na vsetkych turovniach od zakladnej az po vysoku $kolu. Ak zvazime postupny pokles do-
razu na prirodovedné vzdeldvanie v $kolach a na smerovanie ku konzumnej spolo¢nosti, mozno ocakavat, ze
Slovenska republika bude postupne stracat svoje tradi¢né postavenie na medzindrodnom poli. AvSak napriek
véetkym sucasnym spoloc¢enskym tendenciam pozitivne mozno hodnotit fakt, Ze este stéle existuje dost ziakov,
ktori maju zdujem o rozvoj svojho talentu v chémii, a zanietenych ucitelov, ktori s ochotni venovat cast svojho
volného ¢asu tejto ¢innosti.

= = 4

Slovenskd delegdcia na 47. MChO (zlava): Martin Nasi stitaziaci s medailami (sprava): Stefan Stanko,
Putala, Jakub Obuch, Miroslava Palackovd, Roman Miroslava Palackovd, Jakub Obuch a Roman Stario.
Stario, Stefan Stanko, Pavel Mdjek a Elena Kulichovd.

Foto: Ing. Elena Kulichova doc. RNDr. Martin Putala, PhD.,

predseda Slovenskej komisie ChO
Katedra organickej chémie
Prirodovedeckd fakulta,

Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava
putala@fns.uniba.sk
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Bddatelské aktivity
vo vzdelavani

,Clovek je bytost, ktord kladie otdzky.
Kladieme ich uz od narodenia... MozZno dokon-
ca povedat, Ze historia ludstva je histéria otdzok
a odpovedi, ktoré sme my, ludia, sformulovali.*

Octavio Paz, mexicky bdsnik.

Co ingpiruje $éfkuchara, aby vymyslal nové recepty? Co Zenie vyskumnika vydat sa na cestu do dalekych
krajin? Co podnecuje dieta, aby kladlo mnozstvo otazok? Velmi &asto je to zvedavost. Zvedavost je prirodzenou
vlastnostou najma deti. Vznika vtedy, ak [udia citia medzeru medzi tym, ¢o uz poznaju a ¢o este chct vediet.

Zvedavost vedie ¢loveka do situdcii, v ktorych ziskava nové skisenosti, preto je zvlast vyznamnou sucastou
motiva¢ného procesu v u¢eni. Nové skusenosti s zakladom ucenia sa pozorovanim okolitého sveta.

Ked deti pridu do $koly, ¢asto sa stava, Ze ich prirodzena zvedavost je postupne potlacana. A to je chyba.
Je potrebné, aby sme ich vnutornu motivaciu vyuzili v prospech ucenia sa. Badanie je jeden zo spdsobov, ako
opat ziakov motivovat klast otazky a hladat na ne odpovede. Uplatnovanie badatelskej met6dy je prirodzené
v prirodovednych predmetoch, dé sa v$ak aplikovat aj v ostatnych vyucovacich predmetoch. A to bolo jednym
z impulzov pre usporiadanie konferencie Badatelské aktivity vo vzdelavani, ktort organizovalo oddelenie pre
predmety s prirodovednym zameranim Stdtneho pedagogického ustavu koncom jtina 2015 v Bratislave.

Konferencia bola zamerana na prezentaciu roznych moznosti, ako ziakov priviest k poznatkom vlastnym
aktivnym ucenim sa. Jej cielom bolo predovsetkym predstavit badatelski metddu a jej aplikacie najmé v priro-
dovednych predmetoch bioldgia, chémia a fyzika. Priniesla v§ak aj mnohé namety pre dalsie vyucovacie pred-
mety - matematiku, slovensky jazyk a literattiru, dejepis. Na konferencii vysttpili odbornici z Rakuska, Ceskej
republiky a Slovenskej republiky.

V dopoludnajsich hodinach prebiehali plenarne prednisky odbornikov z Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach na témy: Aktudlny pohlad na problematiku IBSE na Slovensku (doc. RNDr. M. Kire$, PhD.),
Overovanie porozumenia prirodovednych poznatkov pri vyucbe s IBSE nastrojmi formativneho hodnotenia
(doc. RNDr. M. Ganajova, CSc.), Tvoriva implementécia IBSE vo vyucbe biologie (doc. RNDr. K. Kiméakova,
CSc.). Vystapili aj zahranicni lektori — Dr. Becker a Dipl. Ing. Mag. Koliander z Rakuska, ktori priblizili prob-
lémy v stvislosti s vyu¢ovanim chémie v Raktsku. Dopoludnajsi blok uzatvorili hostia z Ceskej republiky —
doc. Popjakova a Dr. Karvankova s prispevkom Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu.

Popoludni si mali G¢astnici moznost vybrat, ktoré prispevky si vypocuju, pretoze rokovanie prebiehalo
paralelne v dvoch sekciach. Vsetky prispevky boli zaujimavé a priniesli novy pohlad na dant problematiku.
Prezentovali sme vzdialené experimenty vo fyzike, bola predstavena projektova praca, ktora ziskala aj ocene-
nie v Rakusku, aktivne sme sa vzdelavali pomocou mobilnych zariadeni, patrali sme po regionalnych autoroch,
priblizili sme si projekt PRIMAS, pozreli sme sa na detské prekoncepty ako vychodisko pre badatelské aktivity,
ale aj na vedecké poznavanie v Skolskej praxi. Pre ti¢astnikov bola zazitkom prezentovand hodina dejepisu, ale
aj prepojenie umenia v $kole (vytvarné a hudobné) s matematikou. Verime, ze prispevky na konferencii boli

.....

Na konferencii boli prijaté zavery, ktoré okrem iného navrhujui hladat riesenia, ako zabezpecit aktivne uce-
nie sa a aplikovat badatelské metddy vo vzdelavacom procese nielen prirodovednych predmetov.

Je pravda, Ze vicsina z nds sa nikdy nestane slavnymi vyskumnikmi ¢i vynalezcami. A vzhladom na krat-
kost zivota sa nam zrejme nikdy nepodari preskiimat vietko, ¢o by sme radi objavili. Napriek tomu budte stale
zvedavi!

PaedDr. Monika Reiterovd

vediica oddelenia

pre predmety s prirodovednym zameranim
Stdtny pedagogicky tistav, Pluhovd 8,

830 00 Bratislava
monika.reiterova@statpedu.sk




Predstavujeme a informujeme

Slavnostné ukoncenie prirodovednych
projektov v ZS s MS krdla Sviitopluka Sintava

Streda 24. jiina 2015 bola pre deti z nasej materskej skoly vynimocnym diiom. Pocas skolského roka v stredu
predskoldci robievali pokusy, stavali sa vyskumnikmi. Ale aj iné dni mali vsetky deti naplnené zaujimavymi aktivita-
mi. Teraz boli v ocakdvani, o bude na zaver... V radostnom ocakdvani boli aj realizdtorky projektov, ktoré prebiehali
v materskej skole pocas celého skolského roka 2014/2015 - Revitalizuj a zachran planétu a Mali vyskumnici.

Cielom projektu Revitalizuj a zachran planétu bolo zvysenie povedomia a vzdelavania v oblasti prispdsobe-
nia sa zmene klimy, jeho vystupom bola revitalizacia okolia skoly a priprava metodickych materialov. Projekt sa
realizoval v ¢ase od 20. jiina 2014 do konca juna 2015 a skole nan bola pridelena podpora z Nérskych fondov vo
vyske 40 000 eur. Najmensie deti aj predskolaci sa aktivne zapojili do projektu prostrednictvom eduka¢nych ak-
tivit so zastupkynou riaditela skoly pre MS Mgr. Mariou Hrabikovou. Deti skimali priepustnd dlazbu, hodnotili
zivotné prostredie a ucili sa ho chranit, sadili kvety, robili pokusy s vodou, spoznavali vyznam vody pre ¢loveka...

Projekt Mali vyskumnici bol realizovany v rdmci spolupréce ZS s MS kréla Svitopluka Sintava so Zdruzenim
ucitelov chémie. Predskolaci pod vedenim RNDr. Heleny Vicenovej pripravovali rozne zmesi, bublaninu, fa-
rebnt lampu, dihovu ¢asu, sopku i podmorskt sopku, ¢arovny napoj, srdiecko pre mamicku, balénové kvety
i bublinky na oslavu, spolo¢ne skiimali a objavovali.

27.5.2015 boli oba projekty predstavené verejnosti na Metodickom dni. Medzi pritomnymi boli riaditelka
Stitneho pedagogického tistavu v Bratislave Mgr. Petra Fridrichova, PhD., Mgr. Elena Canakyové zo Skolského
in§pekéného centra v Trnave, prednostka Okresného tradu v Galante Mgr. Julia Galova, mediatorka a redak-
torka Mgr. Dusana Bieleszova, predstavitelia Statneho instititu odborného vzdeldvania, riaditelia a uéitelia z4-
kladnych a materskych §kol a priatelia $koly.

Aktivita, ktora bola realizovana v ramci témy tyzdna Svet o¢ami deti, mala nazov Hra s farbami. Deti po-
mentvali pomdcky a pracovali s roznymi latkami. Najviac ich zaujala biela latka, ktord sa po priliati vody ne-
rozpustila, ale napucala a pripominala sneh. Pani ucitelka detom prezradila, ze latka sa nachadza napr. v pam-
perskach, a vysvetlila im, na ¢o tam sluzi. Bolo zaujimavé pozorovat ich reakciu i to, ako sa zacali latky stranit.
Potom ,,sneh” pokvapkali pripravenymi roztokmi a vyluhom z ¢ervenej kapusty a tesili sa zo vzniknutého sfar-
benia. Na zaver urobili pokus, ktory uz v inom prevedeni poznali z predoslych aktivit. Do banky so saponatom
pridali trochu farbiva a premiesali s roztokom sédy bikarbdny. Bolo Ze to radosti po priliati roztoku kyseliny
citronovej! Z baniek zacala vytryskovat pestrofarebnd lava. Hostia malym vyskumnikom za pracu zatlieskali.

Nasledovala prehliadka priestorov skoly a posedenie spojené s diskusiou. Diskutujtci ocenili prinos projek-
tov, vyzdvihli spolupracu zakladnej a materskej $koly, ktora vedie k skvalitneniu vychovno-vzdelavacieho procesu.

To, ze deti nadobudli praktickou ¢innostou vela novych informdcii, preukazali aj na promdcii. Poznali od-
povede na otazky riaditela skoly, opisali pokusy a aktivity. Bolo zrejmé, ze ich ¢innosti zaujali a vela si z nich
zapamitali. Dostojne a sldvnostne si preberali osvedcenia a diplomy za absolvované projekty.

Co dodat na zaver?

Dakujem obom realizdtorkam projektov v nasej materskej skole.

Tesim sa, ked vidim zdujem deti o vSetko nové, ich rozziarené oci, kras-
ny vztah ucitelov a ziakov, ale i spokojnych rodic¢ov. Tes$i ma, ze mame vela
S$ikovnych deti, ktorym odovzdavame nielen vedomosti a zruc¢nosti, ale aj
kusok zo svojho srdca. Tesi ma, Ze nase aktivity mnohych in$piruji a ze je
vela toho, ¢im sa mézeme pochvalit. Pozyvame aj vas, ak uz nie nazivo, tak
aspon na navstevu nasej webovej stranky http://www.zssintava.edu.sk/.

PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD.
riaditel ZS s MS krala Svitopluka Sintava
Mierové ndnestie 10

925 51 Sintava

martin.bodis@pobox.sk




Pomdhajme si vzdjomne

Krystalizacie

O krystalizdcii ako metdde, ktord slizi na oddelovanie zloZiek
rovnorodej zmesi, teda tuhej rozpustenej latky od kvapaliny - roz-
pustadla, sa Ziaci ucia na hodindch chémie. Dozvedia sa, ktord je
zdkladnd podmienka krystalizdcie, co je nasyteny roztok a ako ho
pripravit. Pochopia princip krystalizdcie, ktory tkvie v schopnos-
ti tuhej latky vytvdrat krystaly. Spozndvajii, kde viade je mozné
krystalizdciu pozorovat ¢i vyuZit a teda — nielen v laboratériu, ale
i v beznom Zivote — krystalizdcia medu, lekviru, tvorba snehovej
viocky, ziskavanie cukru z cukrovej repy, dokonca vyroba syntetic-
kych drahokamov (i rast krasovych utvarov v jaskyniach. Avsak na-

, =" dobudnuté vedomosti je potrebné i preverit, utvrdit a zuzitkovat.

Predstavujem vam projekt, ktorého cielom bolo zaujimavou formou vykonat jednoduché krystalizacie,
ktorych vyslednym produktom mali byt napodobeniny skuto¢nych prirodnych krystalickych ttvarov - kraso-
vych utvarov, gedd a krystalov.

Projekt Krystalizacie sa sklada z tychto Casti:
« Skumanie roznych chemickych latok schopnych tvorit krystaly
o Priprava ge6dy
o Priprava ,zdzra¢nych® krystalov
« Kvaple zo s6dy bikarbony — publikované v Dnesnej $kole, Ro¢nik IL, €. 2, str. 13.
« Krystaliky v polarizovanom svetle a domalovanie krystalov

Prvym krokom v experimentalnej ¢asti projektu je pripravit nasytené roztoky niekolkych latok, pozorovat
tvar a velkost krystalov. Boli to siran hlinito-draselny, fosforecnan amdnny, siran hore¢naty, vinan sodno-dra-
selny, chlorid amoénny a dihydrogenfosfore¢nan aménny.

Podla tvaru krystalov sme vybrali najvhodnejsie latky pre dal$ie experimentovanie:

geddy - vinan sodno-draselny, kamenec, dihydrogenfosfore¢nan aménny,

zazrac¢né krystaly — dihydrogenfosfore¢nan amonny.

Mnohi sme fascinovani nadhernymi krystalickymi Gtvarmi v nasich jaskyniach. Trva miliény rokov, kym
nieco tak prekrasne vznikne, hoci princip procesu je uplne jednoduchy - krystalizacia. K tzasnym prirodnym
utvarom patria aj geddy. Geddy (grécky yewdng — geodés — zo zeme/zemské) su geologické sekundarne $truktad-
ry, ktoré sa vyskytuju v niektorych sedimentarnych a vulkanickych horninach. Su sedimentéarneho povodu tvo-
reného chemickym zrazanim. Su to duté zaoblené kamenné vacky obsahujtice vo vnutri krystaly a mineralne
latky, akoby miniatirna uzavreta jaskyna, v ktorej nasyteny roztok mohol v priebehu tisicro¢i pokojne krystali-
zovat. S troskou znalosti chémie, $ikovnosti a trpezlivosti je mozné pripravit celkom zaujimavé napodobeniny.

Ur¢ite poznate alebo ste uz videli suvenir ¢i daréek menom ,,zazraény* ¢i ,,magicky* krystdl. Je to mila zabavka,
ktora dokédze aj nechemikov potesit. My chemici sme sa na tento zazrak pozreli nasim pohladom a po niekolkych
pokusoch sme prisli na to, ako si spominané krystaly pripravit aj bez komer¢ného balenia zabavného polotovaru.

Poslednou ¢astou nasho projektu bola cast tak trochu vytvarna a trochu fyzikalna. Krystaliky sme foto-
grafovali, kreslili a domalovévali. Co z toho vzniklo, priblizime na vystave, ktora je naplidnovana na polovicu
novembra v Banskej Bystrici v priestoroch Radnice a na ktorej budete vsetci srde¢ne vitani. Viac o planovanej
akcii i poslednej casti projektu Krystalizécie sa dozviete v novembrovom ¢isle.

Ing. Lucia Dovalova

78 s MS Badin
dovalova.lucka@gmail.com
mladychemik.webnode.sk
foto963.webnode.sk
nasa-vytvarka.webnode.sk



Pomdhajme si vzdjomne

Skumanie roznych latok
schopnych tvorit krystaly

Pomocky:

kadicka, sklena tyc¢inka, lyzicka na chemikalie, krysta-
liza¢na miska (6 ks), kahan, trojnozka, sietka s keramickou
vlozkou, zapalky, teplomer, handricka.

Chemikalie:
dihydrogenfosfore¢nan aménny (1), fosfore¢nan aménny (2), chlorid aménny (3), siran hlinito-draselny

(4), siran hore¢naty (5), vinan sodno-draselny (6), voda.

Pracovny postup:

1. V kadicke zohrejeme 25 ml vody na teplotu 70 - 80°C.

2. Pripravime nasyteny roztok skumanej latky (1): do zo-
hriatej vody pridavame pri stalom mie$ani rozotretu latku
dovtedy, kym sa rozpusta.

3. Ked pridana latka zostdva na dne kadicky nerozpustena,
zmes zohrejeme pri ob¢asnom miesani do varu.

4. Kadicku chytime handri¢kou a hortci nasyteny roztok
opatrne prelejeme do pripravenej prvej krystaliza¢nej
misky.

5. Kadicku i sklenu ty¢inku dobre oplachneme a postup pri-
pravy nasyteného roztoku opakujeme postupne s latkami
(2) az (6).

6. Krystaliza¢né misky postavime na pokojné miesto a ne-
chame krystalizovat.

Pozorovanie:

Prvé krystaliky sa za¢nu objavovat v priebehu niekolkych minut. Na
uplnu krystalizaciu vSetkych skiimanych latok je potrebné par dni poc-
kat, az potom modzeme pozorovat tvar a velkost krystalov jednotlivych
latok. Podla tvaru krystalov vyberieme najvhodnejsie latky pre dalsie
experimentovanie.

Poznamky:

Skumali sme Sest roznych latok, no je mozné pracovat aj s mensim
poc¢tom - podla dostupnosti.

Je vhodné zaznacit si skimané latky do tabulky a oznacit krystalizac-

né misky.
Tvar a velkost ziskanych krystilikov si mozeme zakreslit alebo
odfotografovat.
Skiimana | Dihydrogen- Fosfore¢nan Chlorid Siran Siran Vinan
latka fosfore¢nan amoénny amoénny hlinito-draselny horec¢naty sodno-draselny
amonny
Tvar
krystalov




Geddy

£ Pomocky:

: kadicka, sklena tyc¢inka, lyzicka na chemikalie, ka-

~ han, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, zépalky,

teplomer, handricka, plastova nadobka/formicka, plas-
tova alebo sklend miska, drevend palicka.

Chemikalie:

dihydrogenfosfore¢nan amoénny, siran hlinito-dra-
selny, vinan sodno-draselny, voda, sadra, cement, pie-
sok/drobny strk.

Pracovny postup:
Priprava formy na geédu
1. Plastovi nadobku vysypeme po celej ploche vlIhkym pieskom/strkom.
2. V mensej miske zmieSame sadru, cement a piesok v pomere 3 : 2 : 1 (napr. 3 lyZice sadry, 2 lyZice cementu
a jednu lyzicu piesku).
3. K zmesi prilievame vodu a miesame drevenou palickou (vody nalejeme tolko, aby vznikla hustejsia kasa).
4. Sadrovii hmotu ihned pomocou drevenej palicky vtlicame do pripravenej plastovej formy vysypanej
pieskom.
5. Do stredu sadrovej hmoty urobime pomocou pali¢ky nepravidelnu priehlbinu s priemerom a hibkou pri-
blizne 2 - 3cm.
6. Odliatok nechame vo forme vytvrdnut (minimalne do nasledujiceho dna) a potom opatrne vyklopime
z formy.
7. Rovnakym postupom si pripravime dalsie dve formy na geddy.

Priprava geddy

1. V kadicke zohrejeme 20 ml vody na teplotu 70 — 80°C.

2. Pripravime nasyteny roztok siranu hlinito-draselného: do zohriatej vody priddvame pri stalom mie$ani
rozotretu latku dovtedy, kym sa rozpusta.

3. Ked uz pridana latka zostava na dne kadicky nerozpustena, zmes zohrejeme pri obasnom miesani do varu.

4. Kadicku chytime handrickou a hortci nasyteny roztok opatrne prelejeme do pripravenej sadrovej formy na
geodu.

5. Kadic¢ku i sklent ty¢inku dobre oplachneme a postup pripravy nasyteného roztoku opakujeme postupne so
siranom hlinito-draselnym a vinanom sodno-draselnym.

6. Geody postavime na pokojné miesto a nechame krystalizovat.

Pozorovanie:
Prvé krystaliky sa za¢nu objavovat v priebehu niekolkych minut. Krystalizdcia moze trvat tyzden i viac.

Poznamky:

Mnozstvo sadrovej hmoty (pomer 3 : 2 : 1) na jednu geddu je potrebné odskusat podla velkosti pouzitej
formy. Ako forma moze posluzit napr. plastové vypuklé viecko na pohar, len treba prelepit otvor na slamku, ale-
bo plastovy obal od velkého kindervajicka.

Strk je vhodnejsi ako piesok, ale musi byt mensej zrnitosti, uréeny do terdrif &i akvarif.

Sadrova hmota by mala byt hustejsia, aby sa neprelievala a dal sa do nej vyhlbit otvor. Treba pracovat rych-
lo, pretoze sadra tuhne.

Otvor vyhlbeny v sadrovom odliatku mozeme vysypat jemnym $trkom, ale este kym je sadra nevytvrdnuta.
Takto pripravime drsnejsi povrch, na ktorom sa mozu zachytit buduce krystaliky.

Nasyteny roztok mozeme do geddy podla potreby dolievat, az kym sa neutvoria krystaliky pozadovanej
velkosti.

Najvhodnejsie latky na pripravu geddy sa nam javili vinan sodno-draselny a kamenec, ktoré tvoria vacsie
pravidelné krystaliky, a dihydrogenfosfore¢nan amonny, ktory krystalizoval v podobe drobnych krystalikov
— ihlic¢iek.



Pomdhajme si vzdjomne

Zazracné krystaly

Pomocky:

kadicka, sklena tycinka, lyzicka na chemikélie, kahan,
trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, zapalky, teplomer,
handricka, sklena flaga 100ml s korkovym uzaverom, sadra,
cement, formicky na fad v tvare polguliek, plastova/sklend na-
doba, drevend palicka, pipeta.

Chemikalie:
dihydrogenfosfore¢nan amoénny, voda, sadra, cement.

Pracovny postup:
Priprava kamienkov
1. Do formiciek na lad vsypeme $tvrt lyzicky dihydrogenfosfore¢nanu amoénneho.
2. V mensej miske zmieSame sadru a cement v pomere 2 : 1 (napr. 2 lyZice sadry a 1 lyZica cementu).
3. K zmesi prilievame vodu a miesame drevenou pali¢ckou, priddme také mnozstvo vody, aby vznikla riedka
hmota.
4. Sadrovt hmotu ihned opatrne prelejeme do pripravenych formiciek s hydrogenfosfore¢nanom aménnym.
5. Odliatky nechame vo forme vytvrdnut (minimélne do nasledujuceho dna) a potom opatrne vyklopime
z formy a nechdme par dni vysusit.

Priprava zazra¢nych krystalov
1. Do sklenej flagky vlozime jeden pripraveny sadrovy kamienok.
2.V kadicke zohrejeme 60 ml vody na teplotu 70 - 80 °C.
3. Pripravime nasyteny roztok dihydrogenfosfore¢nanu aménneho: do zohriatej vody pridavame pri stalom
mie$ani chemicku latku dovtedy, kym sa rozpusta.
4. Ked pridana latka zostava na dne kadicky nerozpustend, zmes zohrejeme pri obasnom miesani do varu.
5. Kadi¢ku chytime handrickou a hortci nasyteny roztok opatrne prelejeme do sklenej flasky so sadrovym
odliatkom na dne.
6. Sklendt flasu zazatkujeme korkovou zatkou a nechame v pokoji krystalizovat 24 hodin.
. Nasledujuci den flasu odzatkujeme a krystaliky nechame rast este dva tyzdne.
8. Po dvoch tyzdnoch odsajeme pomocou pipety prebyto¢ny roztok a flasu s krystalikmi zazatkujeme.

N

Pozorovanie:
Prvé drobné krystaliky na povrchu sadrového kamienka pozorujeme v priebehu niekolkych mindt. Za pr-
vych 24 hodin narasta velmi rychlo dlhé ihli¢ky, dalsie dva tyzdne uz krystalizuju pomalsie.

Poznamky:

Dihydrogenfosfore¢nan aménny sa javil ako najvhodnejsia latka na pripravu zazrac¢nych krystalov, pretoze
krystalizoval v podobe krystalikov — ihliciek.

Ako formu na sadrové kamienky mozeme pouzit plastové podlozky z dezertu v tvare polguliek. Sadru na-
lievame az po okraj formiciek.

Dihydrogenfosfore¢nan aménny nasypany vo formickach sa prilepi na sadrovi hmotu a neskor bude tvo-
rit zarodky buducich krystalikov.

Niekedy na sadrovom kamienku neostanu prilepené krystaliky. V tom pripade vsypeme stvrt lyzicky di-
hydrogenfosfore¢nanu aménneho opatrne do sklenej flage az po priliati nasyteného roztoku. Dbame na to, aby
zrnka chemikélie dopadali na povrch sadrového kamienka.

Moze sa stat, ze sadrovy kamienok je pérovity a plny vzduchovych bublin. Preto po priliati nasyteného rozto-
ku do flasky kamienok pridrzime sklenou ty¢inkou, aby nevyplaval na povrch a unikli z neho vzduchové bubliny.

Sklené flase, ktoré sme pouzili, su kalamare na atrament. Rovnako dobre poslizia aj malé sklené pohariky
od lekvaru ¢i patinovacich farieb. Nasyteny roztok by mal siahat do troch $tvrtin nadobky.

Zazracné krystaliky z obchodu maju rézne farby. Da sa to ¢iastocne docielit primie§anim potravinarskeho
farbiva do sadrovej hmoty na kamienky.



Na odbornu tému

Moznosti aplikdcie formativneho hodnotenia
do vyucby chémie so zameranim na overovanie
porozumenia prirodovednych poznatkov

The possibility of applying formative assessment in the teaching
of chemistry with a focus on verifying the understanding of science knowledge
Abstrakt
Cielom clanku je informovat ucitelskii verejnost o ndstrojoch formativneho hodnotenia vyuZitelnych vo vyucbe
chémie so zameranim na overovanie porozumenia poznatkov a prezentovat vysledky ich aplikdcie na overovanie bd-
datelsky orientovanej vyucby témy Vlastnosti plastov. VyuZitie ndstrojov formativneho hodnotenia umoznilo hlbsie
prenikniif do Ziackeho porozumenia poznatkov sprostredkovanych v uc¢ebnom procese. Ziakom pomohlo zhodnotit
vlastnii tiroveri porozumenia poznatkov a analyzovat vlastny proces ucenia sa, ¢im prevzali zodpovednost za svoje
ucenie. Pre ucitelov bolo spéitnovizbovym prostriedkom a nasmerovalo ich k zefektiviiovaniu dalsej vyucby.
Klucové slova: badatelsky orientovana vyucba, formativne hodnotenie, nastroje formativneho hodnotenia
Abstract
The aim of the article is to inform teachers community about tools of formative assessment, they are useful in
the chemistry education focus on the verifying and the understanding of the knowledge and present the results of
the verification of inquiry-based learning on the topic The properties of plastics. The use of formative assessment
tools allows the pupils the better understanding of the knowledge mediated in the learning process. Formative as-
sessment tools have helped the pupils to evaluate their own understanding of knowledge and to analyze their own
process of learning. The information obtained in this feedback was authoritative for the teachers for further stre-
amlining of teaching.
Key words: inquiry-based learning, formative assessment, formative assessment tools

Uvod

Od roku 2003 v kazdom cykle medzinarodnej $tudie OECD PISA je vykon slovenskych ziakov v oblasti
prirodovednej gramotnosti vyznamne nizsi ako priemer krajin OECD. Medzinarodne meranie a hodnotenie
urovne prirodovednej gramotnosti sa okrem prirodovednych vedomosti (porozumenie pojmom a poznatkom)
zameriava aj na zrucnosti ziakov pouzit tieto vedomosti v beznom zivote. Zavery Narodnych sprav OECD PISA
SK 2003 - 2012 (Nérodné spravy OECD PISA SK, 2003 - 2009; Kratka sprava PISA SK 2012) o nedostacuju-
cich vysledkoch nasich ziakov st dovodom potreby inovécie a skvalitnovania prirodovedného vzdelavania, ¢o
si vyzaduje zmeny jednak v sposobe vyucby, tak aj v hodnoteni vysledkov ziakov.

V stvislosti so zvySovanim kvality vyucby st badatelsky orientovana vyucba (BOV) a formativne hodno-
tenie (FH) podporujtcimi ¢initelmi pre rozvoj porozumenia prirodovednych poznatkov, ¢o je podstatou pri-
rodovednej gramotnosti.

Cielom badatelsky orientovanej vyucby je sprostredkovat sposob vedeckej prace a vedou ziskané poznat-
ky ziakom. Ucenie badatelskym sposobom v chémii je zalozené na tom, ze so ziakmi realizujeme aktivity,
prostrednictvom ktorych ziskavaju poznatky z chémie, pricom pri svojej ,objavnej“ praci ,,simuluju® vedecké
zrucnosti (tvorba hypotéz, planovanie experimentélneho postupu na overenie hypotézy, realizacia experimentu
za ucelom zberu dat, usporiadanie a analyza ziskanych dat, tvorba zaverov, argumentacia a prezentacia vysled-
kov) (Fradd a kol., 2001). Badatelska aktivita sa teda odohrava vo vedeckom kontexte ako proces identifikacie
problému a kontinualneho hladania odpovedi a vysvetleni (Held a kol., 2011). V tomto procese si ziaci osvojuji
poznatky s porozumenim.

Co je formativne hodnotenie?

Formativne hodnotenie (assessment for learning — hodnotenie pre ucenie sa) pochadza z latinského slova
formo, ¢o znamena upravuj, pretvaraj. Formativne hodnotenie poskytuje hodnotiacu informaciu - spatnu vaz-
bu vo chvili, ked sa urcity vykon da zlepsit. Hlavnym cielom tohto hodnotenia je prispiet k u¢eniu sa ziaka po-
mocou poskytnutia informdcii o jeho vykone. Zameriava sa na samotny proces hodnotenia, vyuzivajic spatna
vazbu, ktorej ulohou je urcit rozdiel medzi aktualnou uroviou hodnoteného vykonu a pozadovanym $tandar-
dom. Okrem tejto informacie vyzaduje, aby hodnoteny dostal informaciu o tom, akym spdsobom moze svoju
pracu zlepsit, aby dosiahol $tandard, ¢o pomaha Ziakovi uvedomit si vykon, ktory sa od neho oc¢akava. Dava ju
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spravidla ucitel - facilitator ucenia, ale vyznamna je aj rovesnicka spétna vizba od spoluziakov. Je pouzivana na
informovanie ziaka o uceni a zriedka je pouzitd na tcely znamkovania (Tomengova, 2012).

Hlavnym uc¢elom FH v BOV je identifikovat u Ziakov uroven porozumenia a badatelskych zruc¢nosti a na
zéklade toho pomaoct ziakom v ich rozvijani, z toho pre ucitela vyplyva, ze musi vediet, ako to ma identifiko-
vat a o ma urobit, aby ziakom v u¢eni naozaj napomohol. U¢itel v§ak pritom musi mat na pamiti, Ze ucenie je
¢innost, ktort robia Ziaci, a nie ¢innost, ktort robi so ziakmi ucitel. Preto sa od ucitela o¢akava, aby pre ziakov
pripravil vyucbové prostredie, v ktorom st Ziaci aktivne zapojeni do procesu ucenia tak, aby rozvijali svoje po-
rozumenie a zru¢nosti. Implementacia formativneho hodnotenia nie je lahka. Od ucitela vyzaduje zru¢nosti
v kladeni otazok, v interpretacii toho, ¢o ziaci robia a hovoria z pohladu toho, ¢o dosiahli v uceni, v poskyto-
vani spdtnej vazby, oznamovani cielov ucenia a v podpore ziakov, aby ohodnotili kvalitu svojej vlastnej prace.

Nastroje formativneho hodnotenia zamerané na overovanie porozumenia

Hodnotenie irovne porozumenia moze ucitel realizovat pozorovanim ziakov pocas prace a sledovanim
vzajomnej komunikacie medzi ucitelom a ziakom a ziakmi navzajom, ale aj analyzou ziackych pisomnych prac,
napr. odpovedi v pracovnych listoch, laboratérnych protokoloch a pod. Na tieto tc¢ely mdzu byt pouzité niekto-
ré z nasledujicich nastrojov formativneho hodnotenia:

o sebahodnotiaca karta Ziaka,

o listok pri odchode Ziaka z triedy,

e Sumar,

 najcastejsia nespravna odpoved,

o ziacke produkty (pracovné listy, laboratorne protokoly, plagaty, postery, prezentacie vysledkov),
e pojmova mapa.

Sebahodnotiaca karta ziaka umoznuje ziakom analyzovat svoje vlastné ucenie sa (tab. 1). Hlavnhym zame-
rom sebahodnotiacich kariet je rozvijat kompetenciu naucit sa ucit a podnecovat snahu ziakov celozivotne sa
vzdelavat. Zo skasenosti vieme, Ze Ziaci maju ¢asto problém slovne zhodnotit svoj vlastny vykon. Prave seba-
hodnotiaca karta ziaka tomuto javu predchadza tym, Ze umoznuje ziakom opisat stav porozumenia danej témy.
Pontka vopred naformulované kritéria, ¢im pomaha ziakom vyjadrit troven vlastného vykonu, ktoru intuitiv-
ne pocituju, len nevedia, ako by to mohli transformovat do viet (Szarka — Brestenska, 2012). Pri opakovanych
aktivitach alebo sérii aktivit zameranych na porozumenie mézu Ziaci porovnat ziskané vedomosti na zaklade
vyplnenia sebahodnotiacich kariet po kazdom opakovani.

Tab.1 Ukdzka sebahodnotiacej karty Ziaka po realizdcii BOV témy Vlastnosti plastov.
SEBAHODNOTIACA KARTA ZIAKA po BOV témy Vlastnosti plastov

Meno: Trieda: Datum:
Téma: Vlastnosti plastov Badatelské aktivity: druhy samostatne | s malou pomocou s Vvyraznou
plastov, hustota plastov, tepelna stalost plastov ucitela pomocou ucitela

Viem poukazat na dolezitost plastov v beznom Zivote

Poznam druhy plastov a ich oznacenie

Viem urcit hustotu plastov porovnanim s hustotou vody

Viem navrhnut sposob urcenia presnej hustoty plastov

Viem popisat spravanie sa plastov pri zvy$enej teplote

Terminom metakognicia oznacujeme schopnost Ziakov analyzovat vlastné ucenie sa a toto ucenie efek-
tivne riadit (Flavell, 1979). Sebahodnotiaca karta umoznujica metakogniciu vyzaduje vlastna formuldciu od-
povedi na otazky. Umoznuje ziakom uvedomit si, ¢o na vyucbe robili, preco to robili a ¢o by este chceli vediet.

Tab.2 Ukdzka sebahodnotiacej karty Ziaka umoznujiicej metakogniciu po realizdcii BOV.
Otazky Odpovede

Co som robil?

Pre¢o som to robil?

Co som sa dnes naudil?

Kde to moézem vyuzit?

Aké otazky mam este k tejto téme?
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Listok pri odchode ziaka z triedy je dal§im nastrojom hodnotenia porozumenia (tab. 3). Ziaci odovzdaju
pri odchode z triedy vyplneny listok, v ktorom uvadzaji 3 poznatky, zru¢nosti, ktoré sa dnes naucili, 2 aktivity,
informacie, ktoré ich najviac zaujali, a 1 otazku, ktort maju stale nezodpovedanu. U¢itel ma tak moznost ziskat
spatnu vazbu a na nezodpovedané otazky ziakov moze reagovat na nasledujicej hodine. Nemenej ddlezita je
spitnd vizba aj pre samotného Ziaka, ktory pri vyplhani listka hodnoti vlastnt poznavaciu ¢innost a deklaruje
svoje porozumenie.

Tab. 3 Ukdzka listka pri odchode Ziaka z triedy po realizdcii BOV.

Pocet | Napi$ po vyucovacej hodine Odpovede
3 Dnes som sa naudil/a.

2 Najviac ma zaujalo.

1 Otazka, ktoru stale eSte mam nezodpovedand.

Z pohladu ziackeho porozumenia, najma v pripade rozsiahlejsich tém (tematickych celkov), sa ako efek-
tivny nastroj hodnotenia daju vyuzit aj pojmové mapy. Ide o grafické zobrazenie kluc¢ovych pojmov, prvkov,
vlastnosti, procesov a vizieb medzi nimi. Ziaci ich spravidla vytvaraju v zdvere tematického celku ako vyjad-
renie ich osobného porozumenia stvislosti, vézieb a fungovania daného systému. Pojmova mapa dava spdtnu
informaciu aj ziakovi, nakolko dokaze opisat hlavné casti a suvislosti v danej problematike. Predstavuje merny
prostriedok, pri ktorom Zziaci dostavaju prilezitost hlbsie si ujasnit svoje skuto¢né chapanie, pri diskusii o vy-
tvorenych pojmovych mapach sa konfrontovat s interpretéciou ostatnych ziakov, ¢o vyrazne prispieva k prehl-
beniu vedomosti ziakov (Proksa, 1998).

Vyhodnocovanie ucitefom moze byt realizované sledovanim najcastejsich prepojeni, frekvencie vyskytu
pojmoyv, jedinecnosti vo vyjadreni stvislosti. Proces tvorby a vyhodnocovania pojmovych map vytvorenych
ziakmi je mozné automatizovat v prostredi softvérovych produktov s oznacenim ,Mind map“ (z angl. mapa
myslienok).

Ukazky aplikacie nastrojov formativneho hodnotenia na overovanie porozumenia po BOV

V nasledujucich ukazkach uvadzame vysledky overovania porozumenia prostrednictvom nastrojov forma-
tivneho hodnotenia po BOV témy Vliastnosti plastov.

Pofet Hakov: 19

Viem porownat hustotu plastov s hustotou vody

Wiem poufit fyzikdlne postupy na urdenie hustoty

Pomam oznacenie plastov

\iem uréif hustotu plastov E

12
8
6
7
El
6

Otazky sebahodnotiacej karty

4
3
5
2

0 4 5] 8 10 12 14

Pofet Ziakov

B samostatne B s malou pomocou uditela B s yyraznou pomocou ulitela

Obr. 1 Graf s vysledkami odpovedi sebahodnotenia ziakov po BOV témy Vlastnosti plastov.

V ramci BOV témy Vlastnosti plastov realizovala ucitelka v 3. ro¢niku gymnazia badatelské aktivity
Oznacovanie plastov a Hustota plastov. Pri prvej aktivite rozdala Ziakom rozne vzorky plastovych obalov, ktori
urcovali jednotlivé druhy plastov na zaklade ich oznacenia na obaloch. Potrebné informacie si mohli vyhladat
na internete. V dalsej ¢asti aktivity vypliiali pracovny list, v ktorom odpovedali na otazky tykajtice sa oznaéova-
nia plastovych vyrobkov: Co znamenaju $ipky v tvare trojuholnika na obale plastovych vyrobkov? Ktoré dalsie
symboly si nasiel na plastovych obaloch? St vsetky plasty recyklovatelné? Aky vyznam ma oznacovanie plasto-
vych obalov? a pod. V druhej aktivite Urcovanie hustoty plastov stormulovala ucitelka sama problém a experi-
ment, ktory ho umoznil riesit, navrhovali Ziaci sami. U¢itelka rozdala ziakom ukazky plastov (PE, PP, PS, PVC),
ziaci si ich prezreli a vyslovili predpoklady o ich hustote v porovnani s vodou, ktoré si zapisovali do pracovného
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listu. Potom navrhovali postup, ako urcit presnt hustotu vybranych plastov. Na zaver BOV ziaci vyplnili se-
bahodnotiacu kartu pripravenu ucitelkou, v ktorej mali zhodnotit, do akej miery porozumeli uc¢ivu. Vysledky
odpovedi znazornuje obr. 1.

Z vysledkov odpovedi ziakov ucitelka ziskala spatnu vézbu, v ktorych poznatkoch sa citili Ziaci isti, napr.
samostatne vedeli porovnat hustotu plastov s hustotou vody, s ktorymi poznatkami mali problémy, napr. v ozna-
¢ovani plastov a uplatnovani fyzikalnych postupov na urcovanie ich hustoty. Na zaklade tychto poznatkov uci-
telka naplanovala dal$iu vyucbu.

Ako dalsi priklad vyuzitia sebahodnotiacej karty ako nastroja na overovanie porozumenia uvadzame za-
stupenie najcastejsich ziackych odpovedi (28 ziakov 2. ro¢nika gymnazia) na otazky v sebahodnotiacej karte
(tab. 4), ktort vyplnili Ziaci po BOV zameranej na urcovanie hustoty plastov a dékaz halogénov v PVC na za-
klade Beilsteinového testu. Pri dokaze halogénov v plastoch islo o potvrdzujice badanie. Medeny drot Ziaci roz-
zeravili v plameni kahana, odobrali vzorku plastu a opit vlozili do plamena kahana. V pritomnosti halogénov
sa plamen zafarbil na zeleno, pretoze rozzeravena med v pritomnosti halogénov tvori lahko prchavé mednaté
halogenidy, ktoré sfarbuju plamen do zelena.

Tab. 4 Uspesnost Ziackych odpovedi pri sebahodnoteni po vyucbe s badatelskymi aktivitami.

Otazky velmi s malymi zatial mi to
dobre nedostatkami | nejde

Viem vyslovit hypotézu o hustote plastov v porovnani s vodou. 8 16 4

Poznam postup, ako porovnat hustotu plastov s hustotou vody. 25 3 0

Poznam spdsob vzdjomného porovnavania hustoty plastov. 25 3 0

Viem urcit objem nepravidelného telesa (plastu). 24 4 0

Na zaklade zisteného objemu konkrétneho plastu viem vypocitat jeho 25 3 0

hustotu.

Pozndm chemické zlozenie PVC a inych plastov. 15 9 4

Viem urobit Beilsteinov test. 21

Viem vysvetlit pri¢inu sfarbenia plamena na zeleno pri Beilsteinovom 19 4 5

teste.

Z vysledkov v tabulke vyplyva, Ze ziakom (podla ich vlastného hodnotenia) nerobilo problém urcovat
hustotu plastov, mali vSak problém tvorit hypotézy. V dalsej vyucbe sa preto musi ucitelka viac zamerat na tvor-
bu tloh zameranych na formulovanie hypotéz a venovat pozornost poznatkom vyplyvajicim z Beilsteinového
testu.

V prvych aplikaciach sebahodnotiacej karty je vhodné porovnat nazory ziakov na vlastné ucenie s vysled-
kami sumativneho hodnotenia, napr. formou testu. Pretoze niektori Ziaci nevedia objektivne hodnotit svoje ve-
domosti (niektori Ziaci sa precenuju a ini podcenuju, niektori neodli$uju memorovanie a porozumenie a pod.).
Porovnanim vysledkov mozno formovat schopnost objektivneho sebahodnotenia Ziakov. Sebahodnotenie nie
je geneticka schopnost, s ktorou sa rodime, preto je potrebné sa tejto zruc¢nosti ucit.

Ako priklad vyuzitia Listka pri odchode Ziakov z triedy na zistenie porozumenia ziakov na zaklade sebahod-
notenia uvadzame najcastejsie odpovede ziakov 2. ro¢nika gymnazia po BOV témy Urcovanie hustoty plastov
a Horenie plastov (tab. 5). V aktivite Horenie plastov Ziaci na zaklade experimentu overovali horlavost vybranych
plastov a popisovali sprievodné javy horenia; farbu plamena, ¢mudivost, zapach a charakter splodin horenia na
zaklade univerzalneho indikatorového papierika. I$lo o riadené badanie.

Tab. 5 Najcastejsie odpovede Ziakov z vyplnenych Listkov pri odchode.

Dnes som sa naucil... Aké vlastnosti maju jednotlivé plasty.

Aké druhy plastov existuju.

Ako sa zapaluje kahan.

Ako horia jednotlivé plasty.

Ktoré plasty zapachaji a kvapkaju pri horeni.

Ako sa plasty vyuzivaju.
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Najviac ma zaujalo... Spravanie sa plastov pocas horenia.

Horenie pingpongovej lopticky.

Zistenie, kolko veci je z plastov.

Farba plamena pri horeni. Zapach.

Otazka, ktor1 stale mam... Ako ndm mozu plasty uskodit?

Ako predist problémom s nadmernym odpadom z plastov?

Preco horia plasty takto?

Preco sa takto nevyucuje Castejsie?

14 ziakov nemalo Ziadnu otdzku.

Odpovede ziakov poukazuju na to, Ze ziaci ziskali poznatky o druhoch plastov, ich vlastnostiach, sprava-
ni sa pri horeni, pouziti a pod. Ziakov najviac zaujalo horenie plastov a zistenie, Ze kolko plastov sa okolo nds
nachadza. Zaujimavost témy v nich vyvolala dalsie otazky, napr. ,Ako nam mozu plasty uskodit? , Ako pre-
dist problémom s nadmernym odpadom z plastov?“ Tymto otazkam sa mohol ucitel venovat na dalsej hodine.

Zaver

Vyucba s badatelskymi aktivitami pre tému Vlastnosti plastov a pouzitie nastrojov formativneho hodnote-
nia na overovanie porozumenia poznatkov po BOV z tejto témy ukazali, ze BOV je efektivne vzdelavacie pros-
tredie veduce k posunu ziakov v trvalom a u¢innom uceni sa. BOV zalozena na aktivnej ucasti ziakov na vlast-
nom procese ucenia sa umoznila rozvoj porozumenia a badatelskych zruc¢nosti.

Formativne hodnotenie implementované do BOV pomohlo ziakom vytvorit si ,,obraz“ o kvalite porozu-
menia vlastnych poznatkov a uvedomit si pripadné medzery vo svojich vedomostiach, ¢o by malo pozitivne
vplyvat na zlep$enie ich buducich vykonov.

Pre ucitela bol vyznamny spatnovizbovy ramec FH, ktory priniesol nielen informacie o stave porozumenia
poznatkov ziakmi, ale odhalil aj problémy ziakov s ich zvladnutim, ¢o vedie ucitela k naslednej pomoci ziakom
v ich lepsom porozumeni problematiky.
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Vitajte v ZS Zubrohlava

Dedinka Zubrohlava lezi na Orave na tiplnom severe Slovenska.
Iba niekolko kilometrov deli dedinu od najvyssieho vrchu Hornej
Oravy Babej hory, kde okrem tejto vycnievajiicej dominanty moz-
no navstivit aj Hviezdoslavovu hdjoviiu, v ktorej spisovatel travil cas
a tvoril tizasné diela.

Zakladna skola Zubrohlava patri medzi malé $koly, navstevu-
je ju 270 ziakov a pedagogicky zbor tvori 21 skusenych a odhod-
lanych ucitelov. V nasej $kole sa tento skolsky rok chémia tplne
zmenila.

Pocas $koleni v ramci narodného projektu ,,Podpora profesijnej orientacie ziakov zdkladnej $koly na od-
borné vzdeldvanie a pripravu prostrednictvom rozvoja polytechnickej vychovy zameranej na rozvoj pracov-
nych zru¢nosti a praca s talentmi®, ktoré som absolvovala a nasledne som posobila aj ako lektorka, som mala
moznost ziskat nielen vela novych poznatkov, ale aj chemikalie. Pomohli mi k tomu, aby som mohla vyucovat
chémiu zazitkovou formou. Aj napriek tomu, Ze v $kole nemame chemické laboratérium ¢i odbornt ucebnu,
na hodindch nelenim a neu¢im len pomocou tabule a kriedy, ale, prave naopak, snazim sa ¢o najviac experi-
mentovat. Na hodinach chémie robime pokusy, napriklad sloniu zubnu pastu, faraénove hady, skakajuce jojo,
premenu vody na vino ¢i nafuknutie balénika bez pomoci plic.

Deti st zvedavé a rok ¢o rok sa stretdvam s otazkou: Budeme vybuchovat alebo horiet?

Chcete horiet? Tak dobre! Nie, nebojte sa, nasa $kola nezhorela, stale stoji na svojom mieste. Len pri che-
mickych pokusoch sa stava ohen neodmyslitelnou stcastou.

Prave ohen Ziakov fascinuje a dychtivo privadza do este hlbsieho poznania zlozZitosti latok a ich vlastnosti,
a tak najcastejsie a s najvac¢sim tspechom si ziaci pozru tzv. bengélske ohne ¢i horiacu servitku, ktora hori, ale
nezhori, najvac¢si uspech véak maju horiace ruky. St pre nich nie¢im okuzlujicim a nezabudnutelnym.

V septembri znova nastipime do $koly a mna osobne tesi, Ze sa budem moct opét podelit o ziskané ve-
domosti a predat ich svojim ziakom. Preto by som sa chcela aj s vami podelit o tento fascinujici experiment
a v nasledovnych riadkoch vam poskytnit cely postup, ako pokus uskutoc¢nit aj vo vasej skole.

Horiace ruky
Pomocky:
sklenena vanicka, kahan, zapalky, drevend $pajdla, hodinové sklicko.
Chemikalie:
zemny plyn alebo propan-butan, voda, saponit.
Pracovny postup:
1. Do sklenenej vane nalejeme vodu a pridame saponit.
2. Vyhrnieme si rukavy nad laket a zabezpecime ich, aby nam nespadli.
Na rukach nesmieme mat naramky, hodinky, zlozime si aj prstene.
3. Potom si ruky umyjeme az po lakte v saponatovej vode.
4. Vezmeme propan-butanovu flasu s hadi¢kou nasadenou na privod
plynu, pustime plyn a nechdme ,,prebublat“ do saponatovej vody.
5. Po vytvoreni mnozstva bublin, ktoré vezmeme do dlane, ,,prebubléva-
nie“ plynu ukonc¢ime.
6. Saponatové bubliny naberieme do dlane.
7. Asistent nam bubliny zapadli na dlani pomocou drevenej $pajdle.
Poznamka
Ak by sme citili palenie, sta¢i rukami urobit prudky pohyb dozadu,
horiaci plyn zhasne.

RNDr. Michaela Bugelova

ZS Zubrohlava

Skolskd 238

029 43 Zubrohlava
michaelabugelova@gmail.com



Vedecky jarmok v ZS J. Fandlyho v Seredi

e

Zdkladnd skola ]. Fandlyho v Seredi je skola zapojend do nd-
rodného projektu s ndzvom ,Podpora profesijnej orientdcie Zia-
kov zdkladnej skoly na odborné vzdeldvanie a pripravu prostred-
nictvom rozvoja polytechnickej vychovy zameranej na rozvoj
pracovnych zrucnosti a prdaca s talentmi®. V ramci tohto projektu
skola ziskala kompletné vybavenie troch ucebni: fyziky, techniky
a biolégie - chémie, ktoré so Ziakmi i ndlezite vyuZivame a snazi-
me sa vzbudit u nich zdujem o dalsie stidium tychto predmetov.
Ich zdujem vzbudzujeme i moZno trochu netradicnymi a nefor-
mdlnymi formami vyucovania, pri ktorych sa Ziaci majii moznost
vzit do roly ucitelov a vedcov a odovzdavajii tak vedomosti svojim
rovesnikom.

Uz piaty $kolsky rok sa na nasej $kole uskuto¢nil na§ maly skolsky vedecky jarmok, kde nasi ziaci maju
moznost navstivit jarmoc¢né stanky, ktoré su zamerané na jednotlivé prirodovedné predmety (a nielen tie).
V skolskom roku 2010/2011 sme zaéinali so $tyrmi stinkami a minuly $kolsky rok ich bolo uz osem. Ziaci
v nich mali moznost nazriet do tajomstiev vedy a techniky, ale svoje miesto si tu nasli i ekoldgia, vytvarna vy-
chova ¢i nase novinarky, ktoré u zapojené do programu Mladi reportéri pre zivotné prostredie.

Clovek by si pomyslel, Ze na naSom jarmoku sa d4 nie¢o ku-
pit. Peniaze vSak nepotrebujete. Sta¢i mat poriadne otvorené oci
a usi a nactvat nasim ,,jarmoc¢nikom®, ktori s chutou a ismevom
na tvari odovzdavaju svoje vedomosti a predvadzaju svoje zruc-
nosti. Mladi ¢i stari, vSetci si tu nie¢o najdu. V stanku vytvarnej
vychovy si navstevnici mohli otestovat svoje zmysly, ovoniavali
zahadné latky, snazili sa identifikovat chute sladkych cukrikov
a zvuky z nasho okolia. V stanku ekoldgie recyklovali plasty, tech-
nici natierali staré katedry a menili ich na kvetinace, biolégovia
skumali rozne Zivoc¢isne druhy, fyzici monitorovali stav ovzdusia
a my chemici sme uz tradi¢ne experimentovali. Vestili sme bu-
ducnost, zasvitili nas do vyroby ekoplastelinu z muky, soli a vody
a asi najvac¢$mi nasich navstevnikov potesila vyroba vlastného sli-
zu. Jeho vyrobu vam i stru¢ne opiSeme.

Skrobovy sliz

NajbeznejSou spomedzi takzvanych nenewtonovskych kvapalin je husty roztok skrobu vo vode. Mdzete si
ho tiez velmi fahko pripravit doma. Sta¢i dat do pohara par lyzic skrobu a postupne po malych davkach prida-
vat vodu a vzdy dokladne premiesat. Aby nebol nas sliz ,nudny” - bezfarebny pouzijeme malé mnozstvo po-
travindrskeho farbiva. Tymto postupom sa dopracujete k hustej kvapaline, ktoru Ziaci radi nazyvaju sliz. Tato
kvapalina pomerne rychlo tecie, ale mie$at sa da len velmi pomaly. Ak na nu rychlo narazite, zostava tuha. Ak
chcete rychlo vybrat z takejto kvapaliny lyzicku, ktorou ste ju miesali, kvapalina na moment stuhne a zdvihne sa
spolu s lyZickou cela nadoba. Po takejto kvapaline sa dokonca da utekat bez toho, aby sa do nej ¢lovek ponoril.
Ponori sa, az ked na nej zastanete.

A vysvetlenie? Skrob je polysacharid, ktorého vlakna st velmi
dlhé. Ked na takyto skrobovy roztok pdsobite silou, dlhé skrobové
vlakna sa do seba zakliesnia a uvdznia vo svojich dutinkach mole-
kuly vody, a preto kvapalina na okamih stuhne. Ked sa tlak uvolni,
ziska voda opit prevahu a zmes je tekutd. Podobné vlastnosti ma
napriklad i takzvana ,inteligentnd“ plastelina.

Mgr. Eva Hanusovad
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2. ro¢nik Ziackej vedeckej konferencie
v ZS s MS Vicany

Mam skvelych Ziakov. Na krizku Vedeckd cukrdreri
ma pocivali, nedockavo experimentovali, radovali sa, ked’
sa im pokus ¢i uloha vydarili. Potreba podelit sa so zdZit-
kami, ktoré mali, sa Sirila rychlostou blesku. Kedze sii moji
~experimentdtori“ roznych vekovych kategorii, o ich zdZit-
koch vedela celd skola, ba aj Sirokd rodicovskad verejnost.

Otézka, ¢i opit absolvujeme kopu hodin a dni, ktoré je potrebné obetovat, aby bolo vsetko perfektne pri-
pravené na konferenciu, sa mi zdala byt zbyto¢na. Odpovedou na nu boli pochvaly, ktorych sa dostalo mojim
ziakom plnym priehrstim, ale hlavne pocit tspechu aj u tych, ktori ho pocas roka tak casto nezazivali.

Po dvoch rokoch sme si opat povedali, Ze urobime druhy ro¢nik konferencie, na ktorej sa bude ,,snubit* ché-
mia s fyzikou. Nasa akcia — mala rozsahom, ale velka obsahom - sa zacala uz vo vstupnom respiriu $koly, odkial
navstevnikov nasmeroval putavy a na prvy pohlad oslovujuici maskot. Stopy po schodoch sa kon¢ili v priestrannej
klubovni, plnej netrpezlivych ,Einsteinov® a ,,M. C. Sklodowskych®. Vytizena akcia sa mohla zacat.

Ziaci prezentovali svoje projekty a experimentovali
s velkym zapalom, ved kazdy navstevnik pri odchode z kon-
ferencie vhodil maly ,,puntik® do pohara s ¢islom stola, ktory
ho najviac oslovil.

Medzi névitevnikmi nechybali ani zdstupcovia Stétneho
intitatu odborného vzdelavania v Bratislave, chemického za-
vodu Duslo a. s., v Sali, zdstupcovia obce, TV Markiza, regio-
nélna tla¢, $iroka rodicovska verejnost, ucitelia, zamestnanci,
ziaci Skoly, deti z materskej skoly a aj Ziaci zo susednej koly.

Za kazdym stolom sa odohraval pribeh ziakov, ktori odviedli kus préce, ¢i uz na hodinach, doma alebo na
kruzku. Vsetky vedomosti, skiisenosti ale i samotné prezentacie boli ,,prezité na vlastnej kozi“. Modely i funk¢-
né zariadenia boli vybraté pomocou prisnych kritérii projektového vyucovania samotnymi ziakmi. Pozornému
oku neunikla estetickost, kreativita, komunikacia, splnenie tlohy, ale aj spravnost prezentovanych faktov.
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Sancu dostali napriklad projekty predstavujuce kreslo u zubdara, potapaca, netradi¢né meradlo, libelu, rov-
noramenné vahy, presypacie hodiny, ponorku, hustomer, meteorologicky balon, slnecné hodiny, auticka na
solarny pohon, kalorimeter, fotoaparat, dalekohlad, spektroskop, silomer, fontanky, elektroskop. Navstevnikov
zaujal odmerny valec so svietiacou kalibraciou, papierovy had, farebny vi¢ik pohaniany motoréekom, ale aj
mnohé dalsie modely. Velkej pozornosti sa tesil stdl malych ,, Einsteinovcov®, ktori merali objem vydychnutého
vzduchu - vitalitu plc.

Stanoviste s meteorologickymi stanicami ziakov bolo spojené s kvizom o nasej zivotodarnej kvapaline.
Odmenou za tri spravne odpovede boli roznofarebné Zelatinové cukriky, ktoré pripravili Ziaci na chemickom
krazku. Potrebné informacie, pri ktorych ti mensi zavahali, mohli ¢erpat zo Ziackych posterov, ktoré kraslili
panely pri stendch klubovne. Dal$im zdrojom informdcii boli Ziacke prezentécie, premietané dataprojektorom
pocas celej prehliadky. V ,,Desatore projektového vyucovania® ktoré si vytvorili Ziaci, je dovolené niektoré pro-
jekty odprezentovat aj takouto formou.

Neuveritelny pre navstevnikov akejkolvek vekovej kategorie bol experiment, ktory potvrdil, Ze horiace ja-
dierko vlasského orecha dokaze dostat do varu plna skimavku s vodou.

Starsi ,,Einsteinovia“ sa tesili, ako dobehnu svojich ucitelov, pripadne rodicov, elektrotestami s chemickymi
prvkami a fyzikdlnymi veli¢inami. Ziarovka sa rozsvietila len vtedy, ak boli spravne priradené znacky k nazvom
prvkov a jednotky fyzikalnych veli¢in k ich nazvom. Kazdy uspesny riesitel dostal za tri zvladnuté znacky a jed-
nu fyzikalnu veli¢inu smajlika s ismevom, balén s emblémom skoly a Zelatinovy cukrik.

Vyvrcholenim zru¢nosti, kreativity, ale najma humanistického ponatia vyucby chémie bola predovsetkym
krasa chemickych pokusov. Sikovné ,M. C. Sklodowské* predviedli pestrofarebnu sloniu zubnt pastu, farebni
dahu vo valci, modria banku, odfarbenie kecupu, penovy hasiaci pristroj, strihanie bez noznic, chromatografiu,
faradnovho hada, Aladinovu lampu, chemické snezidielka, prekrasne krystaliky roznych latok, vznasajice sa
vajce, kolovu sopku, tajné pismo, sublimaciu kofeinu, olejova sopku a iné pokusy. U tych najmensich mali velky
uspech ekoplastelina a sliz. Chemicku Sou vystriedalo stanoviste s prstovymi farbami. Aby toto pestrofarebné
lakadielko neostalo pripravené v plastovych nadobkach, vSetci navstevnici si mohli namocit ukazovak a urobit
farebnu stopu do koruny ,,Stromu priatelstva®, ktory bol nakresleny na velkom paneli pri farbach. Aby priate-
lov chemikov bolo ¢o najviac, zvysné farby rozdali Ziaci do materskej $koly a na 1. stupen nasej zakladnej skoly.

Aj tento ro¢nik nasej Ziackej vedeckej konferencie ma utvrdil v tom, Ze nestai len apelovat na nezastupi-
telnu ulohu ucitela, ale dat ¢o najvacsi priestor ziackej tvorivosti. Neustale hfaddm spdsob, aby som menej ucila
a ziaci viac pochopili. Spolu s mojimi ziakmi ,,vlnim stojaté vody* fyziky a chémie, lebo som presvedcena, ze bez
nich nie je mozné udrzanie kvality a dlzky Zivota dnegnej, ani budtcej generacie. Naplnit tito myslienku nie je
az také naroc¢né, ked vidim, Ze sa ziaci viac naucia, ked nevedia, ze sa ucia, alebo ked sa stereotypné prostredie
triedy zmeni na ,,cukraren’, v ktorej si pripravia samé ,,dobroty*

Mgr. Mria Fejesova
78 s MS Vicany
925 84 Vicany 1547
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Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O dalsich magmatickych hornindch

Ak si e$te spomeniete, posledny predprazdninovy ¢la-
nok Potuliek bol venovany stru¢nej informadcii o vzniku
a typoch magmatickych hornin. Zaroven sa podrobnejsie
venoval nadej priemyselne najvyznamnejsej hornine bazal-
tu (¢adic¢u). Skusme este chvilku pokracovat touto horni-
nou. Okrem uz zmienenych miest sa tazi aj v troch velkych
lomoch: v Solosnici na zapadnom Slovensku, Maluzinej
v Nizkych Tatrach a v Kvetnici pri Poprade. Bazalt z tychto
lomov sa oznacuje historickym nazvom melafyr. Vyuziva sa
predovsetkym ako kvalitny tvrdy a htizevnaty stavebny ka-
men na budovanie ciest.

£

Achat v melafyre z Kvetnice pri Poprade.

Pre zberatelov mineralov je zaujimavy predovsetkym stary melafyrovy lom v Kvetnici. Je to preto, Ze sa na-
chadza v bezprostrednej blizkosti starych medenych bani, a tiez preto, Ze v ilom mozno ndjst vela zaujimavych
mineralov, vratane pekného zeleného silikatu epidotu a dvojfarebného bielo-cerveného achatu. Ako stavebny
kamen sa pouziva aj andezit. Z andezitu je tvorené aj Sitno. Andezit je tvrdd hornina svetlosivej alebo tmavo-
sivej farby. Zaujimavej$im je vSak ruzovohnedy ryolit. Nemozno si ho nevsimnut napriklad pri ceste na novej
dialnici v blizkosti Novej Bane - st z neho vytvorené zatarasy chraniace cestu proti zosuvu pody a kamenia. Na
rozdiel od uz spomenutych hornin, ryolit je pérovity a obsahuje okrem draselnych zivcov, plagioklasu a biotitu
aj kremen. Pouziva sa predovsetkym ako pekny obkladovy kamen. Tazi sa v niekolkych lomoch nachddzajicich
sa v okol{ Ziaru nad Hronom a stt nim oblozené mnohé stavby v slovenskych mestéch.

Ak vulkanické horniny zoradime podla ich klesajticej hustoty, bazalt, andezit a vulkanické skld budu nie-
kde na zaciatku. Na konci budt horniny, z ktorych niektoré mézu dokonca plavat na vode. Od ¢oho zavisi
hustota hornin? Ovplyvnuje ju predovsetkym hustota mineralov, z ktorych su tvorené, a aj pdrovitost horniny.
Pérovitostou sa zvycajne chape percentudlne zastipenie volnych priestorov v hornine. Napriklad pri hornine
s porovitostou 80 % pripada na jej anorganicku cast zostavajicich dvadsat objemovych percent. Tato hornina
urcite bude mat hustotu nizsiu ako voda.

Pérovité horniny mali vzdy velky prakticky vyznam, skiisme si preto povedat nieco o ,,prazdnych® priesto-
roch v horninach. Vyskytuju sa v roznych formach, napriklad ako nepravidelné alebo pravidelné kanaliky alebo
rozne typy kavit. Tvarova a rozmerova variabilita volnych priestorov je véak nekone¢na. Najmensie vakantné
priestory hornin mézu mat priemer od niekolkych nanometrov az po niekolko centimetrov. Pri horninach
s velkymi pérmi je na prvy pohlad jasné, ze ide o poérovité latky, ale ich analégy s velmi malymi p6rmi by sme
bez pouzitia Specialnych metdd do tejto kategorie nezaradili. Prirodzenou otazkou je, ako prazdne priestory
v horninach vznikli. Jeden zo sposobov je ten, Ze lava vystupujica na zemsky povrch obsahuje rozpustené ply-
ny, ktoré v dosledku jej postupného priblizovania sa k povrchu zvacsuju svoj objem. Mnohé umelé porovité
latky, s ktorymi sa denne stretavame, sa vyrabaju podobnym postupom, napr. bublinky v plastoch sa vytvaraja
tiez znizenim vonkajsieho tlaku pred ich vytvrdnutim. Iny sposob je ten, Ze hortca lava sa na zemsky povrch
dostava vo forme vacsich ¢i mensich castic a kusov, ktoré sa pri dopade spoja s podkladovou horninou. V dos-
ledku vysokych tlakov nadloznych vrstiev vsak mozu kompaktné pérovité horniny vzniknut aj z chladnych
vulkanickych castic alebo aj zo sedimentarnych hornin. Velmi malé péry vznikaja tplne inak - st produktom
roznych chemickych reakcii prebiehajtcich vo vodnych roztokoch rozpustenych silikatovych mineralov a st uz
ukryté v mineraloch. Tychto mineralov nie je mnoho a zaujimaju sa o ne predovsetkym chemici. Dovody tohto
zaujmu si vysvetlime nabuduce.

Polozme si este otazku: Preco st porovité horniny doélezité? Suvisi to so vSeobecnymi vyhodami pérovitych

latok - st dve najvyznamnejsie a navzajom spolu suvisia. Prvou je ich nizka hustota, druhou je nizka tepelna
vodivost. To, ze latka obsahujica pory je lahsia, je jasné, ale pre¢o mé nizku tepelnu vodivost? Je to preto, ze
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pri beznych teplotach sa prenos tepla zvysuje s narastom plochy prierezu telesa, cez ktoré teplo prestupuje. Ak
ju znizime o plochu vakantnych priestorov (tie prenasaju teplo podstatne menej), vodivost sa vyrazne znizi.
To, ze kombinacia nizkej hmotnosti a nizkej tepelnej vodivosti hornin je velmi ziaduca, vedeli fudia uz davno
aj bez toho, aby poznali prislusné fyzikalne ,vzorceky“ pre prestup tepla. Napriklad tufy a tufity, ktoré su vy-
znamnymi reprezentantmi takychto hornin, sa odjakziva pouzivali ako vyborny stavebny materidl, navyse st
aj dost mékké, takze pozadovany tvar z nich mozno vytvorit aj obycajnou pilkou. Daju sa z nich vyrezavat sta-
vebné bloky, alebo sa obydlia vytesavaju priamo do nich. Prikladom druhého pripadu st domy v obci Brhlovce
v Ipelskej pahorkatine. V mnohych krajinach su vsak stavby z pérovitych hornin omnoho rozsirenejsie ako
u nas. Napriek tomu, Ze tufy a tufity st horniny tvorené aj zo sopecného popola, patria uz medzi sedimentarne
horniny, pretoze vznikli jeho usadenim a naslednym spevnenim.

Pri niektorych horninach sme sa neuspokojili s pérovitostou, ktorti nam po-
nukla sama priroda. Patri k nim napriklad perlit — zvlastna forma ryolitu. Jeho na-
zov je odvodeny z tvaru svetlych guldcok, z ktorych je tvoreny. Ked sa perlit prud-
ko zahreje na teplotu 950 — 1250 °C, v dosledku uvolnovania sa vodnych par sa
zvacsi jeho objem priblizne 10-krat. Vysledkom st pekné biele granuly s velkostou
niekolkych milimetrov, ktoré st oznac¢ované ako expandovany perlit. Vyuzivaju
sa ako tepelno-izola¢ny material alebo sa pridavaju do tekutych stavebnych zme-
si na ich odlah¢enie a zlep$enie ich izola¢nych vlastnosti. Zaroven sa moze pouzit
ako sorbent pre cistenie
vod  znecistenych roz-
nymi typmi kvapalnych
odpadov. U nés sa ex- =R
pandovany perlit vyrdba  Zmena objemu perlitu po
v Lehotke pod Brehmi, jeho zahriati na teplotu
zdrojova hornina sa tazi  priblizne 1000 °C.

v nedalekom lome.

Ak by sme chceli ziskat aspon pribliznu pred-
stavu o variabilite magmatickych hornin, je dobré
navstivit hrad vo Filakove. Ten stoji na pozostatkoch
sope¢ného kratera a jeho mury st krasnou expozi-
ciou prave tychto hornin.

sopecného krdtera. Miiry tohto hradu moZu slizit ako
krdsna expozicia réznych typov magmatickych hornin.

s

Obydlia v Brhlovciach sii vytesané do vulkanického tu-
fu a vulkanického tufitu. Obe horniny sa zaradujii me-
dzi sedimentdrne, avsak ich vyznamnii zlozku tvori po- prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.

pol zo sopecnej Cinnosti. Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynskd dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk

Schody z ryolitu v Banskej Stiavnici.
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Granule ¢i granuly?

Vysledkom chemického procesu sii Cierne granule.
Ziaci $koly ziskali viaceré medaile.

{ Po tiraze nohy mu velmi pomohli barle.

iy | i e ' s T Skridle sii vyrdbané osvedéenymi technolégiami.

o g

e

Mnozne ¢islo podstatnych mien granula, medaila, barla, skridla je v uvedenych vetach utvorené podla
vzoru ulica, no a hoci sa tieto tvary ¢asto objavuju v pisanej ¢i hovorenej podobe, ide o chybu. Podstatné
mena zenského rodu zakoncené na -a, pred ktorymi je neméakka spoluhlaska, t. j. tvrda alebo obojaka spo-
luhlaska, patria do sklonovacieho vzoru Zena. V uvedenych slovach sa nachadza tvrdé 1, preto aj tvar mnoz-
ného ¢isla sa tvori podla vzoru Zena - v nominative mnozného cisla maju tieto podstatné mena priponu -y,
t. j. granuly, medaily, barly, skridly.

Vysledkom chemického procesu sti Cierne granuly.
Ziaci skoly ziskali viaceré medaily.

Po tiraze nohy mu velmi pomohli barly.

Skridly sii vyrdbané osvedcenymi technolégiami.

Casto sa mylime aj v pripade mnozného ¢isla slov rola - rola. Stava sa to aj profesionalnym hercom, ktori
radi opisuju svoje ,,obliibené role. Slovo rola (tiloha) sa sklonuje podla vzoru zena (z roly - k role — o role) a
slovo rola (pole) podla vzoru ulica (z role - k roli - o roli).

Foto: Peter Zagar PhDr. Marcel Ol$iak, PhD.
Katedra slovenského jazyka
FF UKF v Nitre
molsiak@ukf.sk

Zapojte sa do 1. ro¢nika sutaze

CIN

H Objavujeme ¢aro chémie

Odborni garanti sutaze:

Zdruzenie ucitelov chémie a Slovenska chemicka spolo¢nost

Organizac¢ny poriadok sutaze je zverejneny na stranke www.zuch.sk

28




