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Na uvod

Vizeni Citatelia,
mesiac oktéber sa uz skoncil. Aké boli a ¢o
ndm priniesli prvé dva mesiace nového
Skolského roka?

Boli to mesiace vyhldseni, peticii, otvorenych listov, aktivit,
ocakdvani, ale aj rezigndcie a sklamani...

Zvysi testovanie tiroveri ndsho skolstva? Co ndm prinesti pe-
ticie? Otdznikov je vela...

Cast ucitelov sa zapdja do diskusii. Mnohi uz diskutovat pre-
stali. Niektori sa tesia, Ze nijaké zmeny nebudi. Dalsi rezignovali.
Optimisti veria.

Sme spokojni so sucasnym stavom ndsho skolstva?
Zmerime to, na ¢o mdme dosah.

V Dnesnej skole vam predstavime Skoly, v ktorych to vedia.
Ich Ziaci sti motivovani projektovym, zdZitkovym ucenim, pestry-
mi aktivitami, majii moZnosti navstevovat kriizky. Podte s nami
do skol v Badine, Sintave, Sali, Lubietovej &i v Bratislave. Budeme
radi, ak vds inspirujeme. BlahoZeldme a teSime sa z dalSieho tispe-
chu Nelky z Popradu, nadsenkyne pre bioldgiu, s ktorou sme vds
zozndmili uz v minulom skolskom roku.

Pred nami je november. Co ndm prinesie koniec roka 2014?
Budii dalsie vyhldsenia a peticie? Ktoré sluby sa naplnia a ktoré
nie? Uvidime.

Nech sa cokolvek stane, tesime sa z toho, Ze aj nadalej bude
vela $kol, o ktorych treba pisat. Skol, ktorych aktivity a vyucova-
nie sii nevsedné a nasledovania hodné a dobre sa v nich citia Ziaci
aj ich ucitelia bez ohladu na to, Co vsetko je stdle otvorené.

X Gesf

Tesime sa na Vase prispevky, otdzky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).
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Rozhovor s osobnostou

S ministrom skolstva, vedy, vyskumu
a sportu Slovenskej republiky
Petrom Pellegrinim

Vazeny pan minister, stojite na Cele rezortu vySe sto dni. S hlavny-
mi problémami Skolstva ste sa uzZ oboznamili. Vase vyjadrenia, ktoré
ste poskytli médiam po menovani do funkcie, vyznievali optimisticky.
Uditelia sa potesili a drzali Vam palce pri zmene ministerstva skolstva
na ,,modernd, dynamicku a flexibilnt organizaciu, schopnu reagovat
na zmeny 21. storocia, poskytujicu kvalitny servis pre nasich pedago-
gov a Skoly“.

Skolsky rok je uz v plnom prude, uditelia o¢akavaju konkrétne kroky. V akom ¢asovom horizonte za-
¢nete realizaciu svojho zameru a ¢o bude napliou servisu, ktory by malo ministerstvo poskytnut pedago-
gom a $kolam?

Poskytovanie servisu ucitelom je jednou z hlavnych uloh ministerstva Skolstva, hoci tradnici na to nebo-
li zvyknuti, dnes vSetkych tla¢im do toho, aby ucitelom, ale aj nepedagogickym pracovnikom ¢o najrychlejsie
a najpresnejsie zodpovedali vSetky ich otazky.

Absolvovali ste mnozZstvo rokovani, rozhovorov so zastupcami organizacii a profesijnych zdruzZeni.
Inspirovali Vas? Ktoré ich namety, navrhy uvediete do praxe?

Ano, samozrejme, in$pirovali, tych ndmetov je naozaj vela. Riaditelia k6l ma napriklad upozornili na ne-
zmyselny navrh, podla ktorého by mohli byt vo funkcii maximalne dve funk¢né obdobia. Ja s tym nesthlasim,
pretoze pokial je riaditel dobry a jeho $kola prosperuje, mal by ju viest aj nadalej. Naopak, hladdme moznost
ako odvolat riaditela, ktorého skola nefunguje a je v ¢ervenych ¢islach. Podobnych nametov z praxe dostavam
na svojich stretnutiach s ucitelmi desiatky a velmi ich ocenujem.

Ste este optimistom, vidite realne zvy$ovanie platov ucitelov v nasledujicom roku?
Urobim vsetko preto, aby ucitelia v budicom roku skuto¢ne dostali vyssie platy. Nezalezi to v$ak len odo
mna, ale aj od ministerstva financii a moznosti $tatneho rozpoctu ¢i dlhovej brzdy.

Vas predchodca Dusan Caplovi¢ ohlasil rozsiahle legislativne zmeny, ktoré uz nestihol presadit. Ktoré
z nich pokladate za svoje priority?

Zmene legislativy, ktord zacal pripravovat rezort pod vedenim pdna Caploviéa, sa intenzivne venujeme
a v najblizsich dnoch predstavime detaily $kolskych zakonov. Jednou z priorit je aj zakon o dualnom vzdelavani,
ktory by mal otvorit moznosti firmdm, aby si vychovali budicich zamestnancov, ktori budi mat istotu uplat-
nenia na trhu prace.

Urobili ste zmeny v personalnom obsadeni ministerstva, avizovali ste zmeny v organizaciach priamo
riadenych ministerstvom, ktorych je v sti¢casnosti $estnast. Aj Vas predchodca ohlasil zmeny - avsak reali-
zoval len jedno zlucenie. Ako to vidite Vy po analyze ich ¢innosti?

Rok 2015 neprezije v suc¢asnej podobe viac ako polovica z priamo riadenych organizacii (PRO). Tie musia
byt servisom pre ucitelov, mnohé uz zabudli, ¢o bola ich pévodna funkcia. Od svojho nastupu som zatial vyme-
nil vedenie dvoch PRO, a to ASFEU aj IUVENTY, a pokial to budem povazovat za potrebné, personalne zmeny
sa udeju aj v dalsich organizaciach.

Planujete zmenif napli SSI tak, aby sa zameriavala na metodicki pomoc uitefom?

KedZe jednou z mojich priorit je odbyrokratizovanie rezortu a tym aj zniZenie administrativneho zataze-
nia uditelov, aj SSI by sa pri svojich kontrolach mala viac zameriavat na vdzne nedostatky ako na byrokraticku
$ikanu ucitelov. V pripade, ze to $kolski in§pektori nepochopia, budd musiet prejst vyraznou reorganizaciou.



Rozhovor s osobnostou

Vela sa diskutuje o merani kvality a hodnoteni $kol. Aka je Vasa predstava?

Ak nebudeme zverejnovat vysledky kvality a uplatnenia absolventov jednotlivych $kol v praxi, rodi¢ia
a ziaci si budu nadalej vyberat aj odbory, v ktorych budu mat tazkosti ndjst si pracu. V sti¢asnosti mame na trhu
prace paradoxnd situaciu — 16 000 absolventov socidlnej prace a zaroven dopyt po IT pracovnikoch, ktori nam
chybaju. Aby sme predisli takymto problémom v budicnosti, potrebujeme mat presné data od Institatu vzdela-
vacej politiky, ktory na ministerstve vytvarame podla vzoru Institatu finan¢nej politiky na ministerstve financii.
Zaroven sa snazime uviest do praxe rezortny informacny systém, ktory ndm data ukaze v reilnom case. Co sa
tyka zverejnovania $tatistik, rokujeme aj s tretim sektorom o metodike tak, aby sme sa ¢o najviac priblizili real-
nemu stavu a Ziadnej $kole neublizili.

Exminister Dusan Caplovi¢ deklaroval podporu prirodovedného vzdelavania. V inovovanom SVP
sa pocita s navySenim poctu hodin pre prirodovedné predmety a techniku. Budete aj Vy v tomto trende
pokracovat?

Statny vzdelavaci program sa stale pripravuje, znamy bude v najblizsich tyzdiioch. Rovnako ako su déle-
zité prirodné vedy, su dolezité aj manualne zruc¢nosti zZiakov. Kedysi sme mali pestovatelské ¢i technické prace,
$koly vsak potom svoje dielne a policka zrusili. V dalSom programovom obdobi by sme preto chceli najst taky
projekt, v ktorom by sme ich mohli obnovit. Ako ma desatro¢ny chlapec zistit, ze ho bavi vitat ¢i opracovavat
drevo, ked vrtacku nikdy nedrzal v ruke.

Mali ste to Stastie stretnit ucitela, ktory bol pre Vas vzorom?

Ur¢ite ano a dokonca to bola hned prva ucitelka, ktora ma v mojom Zivote ucila. Aj po rokoch si pamatam
jej meno, bola to pani Rejdovjanova, ktora ma naucila ¢itat aj pisat. Travili sme s niou v $kole prakticky cely den
a skutocne to bola moja najobltibenejsia pani ucitelka.

Dakujem za rozhovor.
Helena Vicenovd

Nezahravajme sa so zdravim deti

Podla podpredsednicky Ndarodnej rady SR JUDr. Rendty
Zmajkovicovej by ,,zdravy zivotny Styl deti mal byt cielom celej
spolocnosti a prostriedky a opatrenia na jeho dosiahnutie mu-
sia byt zahrnuté aj v legislative®. Este pred rokovanim vlady k jej
navrhu zdkona, ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢& 245/2008
Z. z. 0 vychove a vzdeldavani (skolsky zdkon) a o zmene a do-
plneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov, som
poziadala o JUDr. Rendtu Zmajkovicovii, aby nam bliZsie ob-
jasnila tuto problematiku.

Zdravie deti sa nds tyka. Nezakryvajme si o¢i. Mnohi si ani neuvedomuju, ¢o jedia nasi potomkovia a ako
si nevhodnou stravou kazia svoj zdravotny stav. Rodi¢ia sa mozu snazit akokolvek, ale deti travia va¢sinu svojho
denného casu v skole. A ¢o si kupia v skolskom bufete alebo automate? Presladené sytené napoje, kolové napoje,
sladkosti, cukrovinky a niekedy dokonca fastfoodové jedlo. Toto chceme? Toto je starostlivost o deti? Je abso-
lutne jedno, ¢i rodicia svojim ratolestiam na ranajky pripravia cerstvé celozrnné pecivo so Sunkou a zeleninou.
Dieta pride do $koly, a kym bude mat nevhodnu stravu dostupnu priamo tam, dovtedy si ju bude kupovat. Ak
nezdravé jedlo zmizne, deti nan nebudu mysliet. Stara znama veta — ¢o o¢i nevidia, srdce neboli - plati preto aj
v tomto pripade.

Snazim sa, aby v Skolskych automatoch a bufetoch nepredavali detom nevhodné potraviny. Odporcovia
vSak kricia - zase iba zakazy! Ja s nikym nebojujem, chranim zdravie deti. Zaraza ma, ako vsetci kricia, Ze nieco




Na aktudlnu tému

zakazujem. Je zlyhanim riaditelov, prevadzkovatelov bufetov a automatov a potravinarskej komory, ze nevedia
poskytnut ziakom vhodnu stravu tam, kde by mala byt aplne beznou sucastou.

Deti stravia v skolach a $kolskych zariadeniach aj osem hodin zo dna. Vyvazend a normami stanovena
strava v $kolskych jedalnach vsak vsetko nezachrani. Je nevyhnutné, aby sme venovali pozornost aj desiatej ¢i
olovrantu. A tie si deti dopraju prave v $kolskych bufetoch a automatoch. Preto sa pytam, pre¢o nemdzeme de-
tom dat to, ¢o im patri: nutri¢ne vyvazenu a bohatu stravu, ktord obsahuje dolezité a zdraviu prospesné latky,
ziviny a bielkoviny? Svoj navrh som konzultovala s mnozstvom odbornikov na vyzivu. Ani jeden z nich nebol
proti, pretoze si uvedomuji potrebnost zmeny.

Situacia v ramci Eurdpskej unie, ale aj u nas na Slovensku je alarmujuica. Pocet deti a mladych Tudi trpiacich
nadvéahou, resp. obezitou, kazdy rok stupa. V eurdépskom priestore ide o kazdé tretie dieta. Dat zelenu tomuto
trendu a nabrat spravny smer je v tomto pripade viac ako na mieste.

Cielom novely $kolského zakona, ktora uz v parlamente presla prvym citanim a dokonca ju schva-
lil Ustavnopravny a Zdravotnicky vybor NR SR, je obmedzit nevhodné potraviny v $kolskych automatoch
a bufetoch.

S nevolou som prijala vyjadrenia niektorych kritikov, ktori hovoria o etatizme. Kto iny ako $tat sa ma
postarat o zdravy vyvoj buducich generacii? Kto iny by mal robit osvetu a vytvarat podmienky na zlep$enie
zdravia? Niekedy mam pocit, ze nam nezalezi na tom, v akom prostredi vyrastaju nase deti. Som poslankyna
Nérodnej rady a nemam pravo nariadit rodicom a starym rodi¢om, ¢o maju ich deti a vnicata jest. Ale mam
pravo, a dokonca v tomto pripade povinnost, robit osvetu a snazit sa obmedzit zakaz predaja nevhodnych pot-
ravin tam, kde ma $tat moznosti a kompetencie.

Nikto nezakazuje, aby rodicia zasli so svojimi detmi na zmrzlinu, aby im ob¢cas kupili ¢okoladu, aby sa ob-
¢as napili sladeného napoja. Ale maju to robit dennodenne, dokonca viackrat? Skolské jedélne st prikladom,
ktory poukazuje, ze strava v skolach mdze byt vyvazena a zdrava. Preco by mali byt skolské bufety a automaty
vynimkou? Ved v nich alebo pomocou nich sa stravuju tie isté deti, ktoré chodia na obed do jedalne. Aj v skol-
skych bufetoch sa mdze predavat ovocie a zelenina, zdravé pecivo, mlie¢ne vyrobky, mineralna voda a v §kol-
skych automatoch ovocné $tavy.

Nemam zaujem nikoho znicit. Je na ¢ase prestat sa zahravat so zdravim deti. Chcem, aby $kolské bufety
a automaty boli pre ich zdravie prospesné a nekrmili ich jedmi. Ak deti nau¢ime zdravym navykom, nebudu
mat tendenciu odchadzat do inych obchodov mimo $koly. Niekde treba zacat a som hrda, ze moézem byt pri
tom.

Zmajkovicovej navrh zakona s pripomienkami predlozil na rokovanie vlady Slovenskej republiky
21. oktobra 2014 minister $kolstva Peter Pellegrini. 28. oktébra 2014 na 39. schodzi bola novela $kolského
zakona schvalena Narodnou radou SR.

V $kolskych bufetoch sa nesmu predavat nasledujuce potraviny: doplnkové jedla typu rychleho obcer-
stvenia, potraviny s obsahom soli nad 1,5 gramu na 100 gramov hmotnosti, sladké pekarske vyrobky s niz-
$im ako tretinovym podielom ovocnej alebo mliecnej zlozky, cukrovinky alebo cukrarske vyrobky balené
alebo voIné, zmrzlina, nanuky alebo mrazené ovocné drene, napoje s obsahom alkoholu, kofeinu, chininu
a dekofeinové napoje, energetické napoje, napoje ochutené, vratane napojov s pridanim cukru a umelych
sladidiel okrem ¢aju a kakaa s obsahom cukru pod 4 gramy na 100 ml obsahu, tabak a vyrobky z neho.

Zakon nadobuda ucinnost 1. januara 2015 po zverejneni v Zbierke zakonov.

Helena Vicenovd




Na odborniu tému

Kritické rozhovory a emdcie
v pedagogickom time

»Madm skvelych kolegov. Ti starsi vedia upokojit moje emocie, vedia ma trpezlivo vypocut a citlivo usmernit
vtedy, ked potrebujem nadhlad. Pritom mi doprajii cas na vlastné rozhodnutia. S rovesnikmi mdme spolocné témy,
rozoberdame Styly vyucby, vhodnost tej-ktorej metody na Ziakov. A mladsi kolegovia ma vedia svojou dynamikou
a tvorivostou nadchnt pre dobrii vec. Dokdzu prekvapit neskutocnym zdrojom energie.

Ano, je pravdou, Ze nie vZdy mdme rovnaké ndzory a nie vZdy sa zhodneme. Ale nase vedenie skoly md cit pre
spravne usmernenie konfliktnych situdcii. Naucila som sa trpezlivo pociivat, zistila som, Ze pohlad mojich kolegov
na vec moze byt z ich uisudku ten najspravnejsi. A ak mdm ja potrebu, aby v konkurencii myslienok obstdla td mo-
ja, potrebujem trpezlivo hladat lepsi, presvedcivejsi argument a mat odvahu ho komunikovat.

V nasej skole je bezné pytat si a dostdavat spdatnii vizbu. ,Chcem pocut vds ndzor,“ je veta, ktord ndm pomdha
nevidiet problémy len cierno-bielo. VazZim si doveru a otvorenost, ktorii v time mdme. Prdcu v tejto skole by som
nemenila.“

Fiktivna odpoved na fiktivnu otdzku ucitela, vychovavatela o kvalite pedagogického timu. Kto by si nezelal
tt najlepsiu? Skola je viak jedine¢né prostredie, v ktorom pocit ispechu v jednej triede moze zmrazit frustracia
z problémov v tej druhej. Kazda generacia deti si pritom do $kolského prostredia prinasa svoju histériu spra-
vania ovplyvnenu aj podmienkami doby. V dynamickom $kolskom prostredi to jednoduché skuto¢ne nie je.
Kritické rozhovory sa nevyhnu ani ucitelskym zborovniam, kabinetom, zastupcovniam, riaditelni. S hadkou sa
v priebehu pedagogickej praxe stretne hadam kazdy. Podstatné ale je, ¢o v iom zanechd, ¢comu ho nauci a aké
spomienky vyvola u tych, ktori sa stant jej tichymi pozorovatelmi.

Zdroje konfliktov pritom mozu byt rozne. Napriklad:

o rozdielny pohlad na spdsob vyucby v triede, ktorého pri¢inou moze byt rozdielny temperament ucitelov, ¢i
preferovanie odlisného stylu vyucby,

« rozne chapanie toho, ¢o povazujeme za drzé spravanie Ziaka a ¢o je len jeho zvysena potreba neustéle hladat
zaujimavé odpovede na vyslovené otazky,

« spomienkovy optimizmus dob minulych, ked ¢ast ucitelov straca ilizie o moznych zmenach v skolstve, pre-
toZe ¢as davno minuly oc¢istil to dobré od zlého a pontkol spomienky v novej lepsej perspektive,

 dlhodobé vytazenie ucitelov a frustracia z pocitu, Ze zvySend aktivita sa stala samozrejmostou a ocenenie ¢i
pochvala je davno zabudnutym ,,pohladenim® vo vybave riaditela skoly.

Kritickému rozhovoru v $kolskom prostredi sa nevyhneme ani s kolegami, ktori si prechadzaji naro¢nej-
$im obdobim v stkromi. Prekazkou zachovania si nadhladu moézu byt aj rozdielne predchadzajuce skusenosti
s rieSenim situdcie a pod.

Stupajice a klesajuce emdcie

Pri hadkach zohravaja déleziti ulohu emdcie. Fixna predstava o spravnosti tisudku prinasa ,,boj“ o lep-
$iu argumentdciu. Cim osobnejia téma, tym mame vic$i zdujem presved¢it niekoho o ,,svojej“ pravde. Pritom
v priebehu konfliktu mdze mat vyvoj vzajomnych citov roznu teplotu. Negativny stav vnttorného napétia moze
byt do urcitej miery prirodzeny a moze byt vyznamnou sucastou etapy pred hladanim riesenim spornej situa-
cie, vytvaranim dohod, stanovanim pravidiel.

o V pripade stuperenia sme citlivejsi na odlisnosti a rozdiely vhnimame intenzivnejsie.

Mdme zdujem vyriesit neprijemnii situdciu, napr. sme sa dopoculi, Ze kolegytia o nds Siri klamstvd. Nie je to
sice overend informdcia a navyse dostala sa k nam sprostredkovane, ale nase emdcie sii uz v pohotovosti. Sme
v napiiti, lebo vyriesenie situdcie k nasej spokojnosti je pre nds dolezité. Hnev stipa.

o Ak mame zaujem spolupracovat, citlivost je zvy$ena na podobnost a prevlada zvyseny zaujem dohodniit sa.
Snazime sa pochopit, o sa stalo, o vyvolalo napdtie. Berieme do tivahy vietky okolnosti, ktoré hnev vyvolali.
Vznikajii predstavy o réznych moznostiach riesenia situdcie. Vhodny sposob komunikdcie, argumentovania,
predkladania faktov prehodnocujeme a snaZime sa im dat novy vyznam, ktory by ndm ulahcil vyriesenie ne-
prijemnej situdcie. Hnev klesd.
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SKOLSKA MEDIACIA AKO SCHOPNOST

* vnimat

* pochopit

KONFLIKT

* reagovat
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T
ROVESNIiCKA
MEDIACIA

Na hadku je vhodné pozerat sa ako na stret dvoch réznych pohladov na vec. Aj v dobrych vztahoch medzi
kolegami sa mozu vyskytnut konflikty.

Skisme si pomenovat niekolko dovodov, ktoré mozu byt prekazkou zachovania si nadhladu v konfliktnych

situaciach:

+ Emocna nepohoda - neschopnost v dany moment ovladat negativne emdcie.
Histéria nasho spravania pri volbe riesenia konfliktnych situacii zohrava doleziti ulohu. Emocne nastave-
ny program do nas ,,nahravali“ nase prirodzené vychovné autority - rodicia, ucitelia. Prirodzene bol tento
»program” obohateny o vlastné zivotné skisenosti. Vedomost o dévodoch nasho reagovania je pre nas velmi
dolezita. Mame potrebu sa vracat do ,,zdrojov® nasich skasenosti a hladat tam riesenia pre vzniknuty prob-
lém. Ak sa stretneme s negativnou skusenostou, najma takou, ktora je pre nas uplne nova, mame pocit, ze
sa nam zivot zbyto¢ne komplikuje. AZ s odstupom casu si vieme pripustit, Ze aj neprijemné skuisenosti maji
pre nas velky vyznam.

+ Vyhybanie sa konfliktnym situaciam, ktoré by mohli vyvolat neprijemné pocity.
Moze sa nam stat, Ze sme voci urcitym osobam selektivne zaujati a nie sme schopni posudit situaciu objek-
tivne. Zdvorilost a slu$nost, ku ktorym sme boli vedeni, v nas vie potlacit prirodzent schopnost kritického
uvazovania. Vyslovenim nazoru nekorespondujuceho s nazormi priatelov a zasadenim zrnka pochybnosti
do ich postojov, sa stavame zranitelnej$imi pre nazorovi nezhodu. Treba si vSak pripustit, ze poskytnut ko-
legovi podporu je rovnako ddlezité, ako umoznit mu pochopit a prijat iny nazor.

Prehnand potreba harménie akejkolvek skupine skodi. Kazdd viprimnd a konstruktivna spitnd vizba dava
prilezitost nespravne konanie korigovat.

Kritické myslenie je v dnesnej dobe potrebné v rovnakej miere ako sudrznost timu. Samotna kritika ucite-
la by nemala byt osobna, ironizujtca, zranujuica, trestajica. Mala by byt vecna, férova, primerana a povzbudzu-
juca. Kriticky rozhovor si ziada aj konstruktivny zaver. Mal by vyustit do konkrétnych konstruktivnych rieSeni.

Zaver

Aj diskusie pedagdgov byvaju poznacené konfrontacnym $tylom. Niekedy sa zda, akoby ich najdolezitej-
$im cielom bolo mat vitazov a porazenych. Tento postoj v nas prehlbuje rozdielnost. Treba si chranit a udrzia-
vat blizke a plnohodnotné vztahy a v konfliktnych situaciach si pripominat, Ze aj medzi priatelmi a kolegami je
mozné sa nazorovo nestretnut.
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Da sa vypocitat, ktora skola je lepsia?

V ramci festivalu vedy Eurdpska Noc vyskumnikov 2014 sme na prednaske v Bratislave pod nazvom ,,Da
sa vypocitat, ktord $kola je lepsia?“ poodhalili podstatu pridanej hodnoty $koly vo vzdelavani (PHV). V tom-
to ¢lanku sa o to pokusime znova. Najprv na priklade zahradnikov Petra a Mateja, ktori sa v zahradach staraju
o stromy [1].

Analoégia so zahradnikmi

Po troch rokoch pestovania sa zdhradnici Peter a Matej rozhodli zmenit stratégiu starostlivosti o svoj strom
tak, aby ¢o najviac vyrastol. Strom A (Petrov) rastie na upati vysokych hor, strom B (Matejov) na niZine. Po roku
mame rozhodnut, ktory zo zahradnikov bol ispesnejsi so svojou novou stratégiou. Ked zmeriame vysku stro-
moyv, zistime, Ze Uspesnejsi je zahradnik Matej. Podla obr. 1a ma Matejov strom vysku 180 cm a Petrov 155 cm.
Vyska stromu zmerana na konci 4. roku je analégiou vysledku ziaka v zdverecnom teste', napr. v Testovani 9
(T9) alebo v externej ¢asti maturitnej skusky (ECMS). Spravodlivé bude zohladnit aj ,,$tartovaciu® vysku stromu
pred rokom (obr. 1b). Skisme preto zmerat prirastok na vyske stromov. Prirastok Matejovho stromu (48 cm)
je vicsi ako prirastok Petrovho stromu (36 cm). Uspesnejsi je opit zahradnik Matej?. Stale viak nevieme, akt
¢ast prirastku ,,sposobila“ nova stratégia zdhradnikov a aka ¢ast pripada na okolnosti, ktoré ovplyvnit nemozu.

Ktoré faktory prostredia nie su pod kontrolou zahradnikov? Je to napr. kvalita pody, teplota vzduchu
a uhrn zrazok.

+36 cm
oo
20 3
L) h ] .
.:' o oy i" )
o r “L’ -
. ’
A | .
4.rok 3.rok 4.rok 3.rok 4. rok 3.rok predpoklad 4. rok 3.rok predpoklad 4. rok
155cm 180 cm 119 cm 155cm 132 cm 180 cm 119cm 150 cm 155 cm 132 cm 188 cm 180 cm

Obrdzok 1 Tri modely hodnotenia tispesnosti zahradnikov.

Dendrometrické merania ukazali, Ze priemerny prirastok rovnakych stromov v danej oblasti je 51 cm.
Zohladnenim nekvalitnej pody, nizkej teploty, ale vydatnych zrazok tuto hodnotu upravime a predpokladany
prirastok stromu A bude 31 cm a oc¢akavana vyska 150 cm (119 + 31). Priemerny prirastok stromu B upravime
vzhladom na kvalitnt podu, vyssiu teplotu, ale vezmeme do tvahy slabé zrazky a predpokladany prirastok bu-
de 56 cm a ocakavana vyska 188 cm (132 + 56). Podla obr. 1c strom A vyrastol 5 cm nad oc¢akavanie, strom B
vyrastol 8 cm pod ocakévanie. Uspe$nej$im (po zahrnuti a zohladneni pozitivnych i negativnych vonkajsich
vplyvov prostredia, v ktorom zahradnici pracuji) je zahradnik Peter!

Ak chceme ziskat jasnu predstavu o efektivnosti toho-ktorého zdhradnika, potrebujeme sa pozriet na
vSetky stromy v jeho starostlivosti za posledny rok. Tento pristup je analogicky s modelom pridanej hodnoty
vo vzdelavani’. Pre leps$iu orientdciu v téme uvadzame niekolko vysvetlujucich poznamok k modelu pridanej
hodnoty vo vzdelavani:

« zaporna hodnota zdhradnika Mata (-8 cm) neznamena, ze strom B nevyrastol;
« PHYV meria relativny vykon — niektoré stromy maji vysku nadpriemernt len preto, Ze iné ju maji priemernu;
« model PHV nedokaze vysvetlit, preco je zahradnik efektivny alebo neefektivny. (Nie vSetky faktory su meratelné.)

A ako to celé suvisi so skolou? Podobnost je zrejma. Zahrada je ako $kola, zahradnik je ucitel, stromy st
7iaci a vyska stromu je skére ziaka v teste. Dalej, pociato¢nd vyska stromu moze byt tispesnost Ziaka vo vstup-
nom teste, kvalita pody jeho motivacia, teplota vzduchu schopnost logicky uvazovat a thrn zrazok nech je eko-
nomické, socidlne a kultdrne zdzemie Ziaka (index ESCS).

!V zahrani¢nej literatare achievement model.

2V zahrani¢nej literattre simple growth model, prior attainment model alebo jednoducho len gain model.
*  Anglicky value-added model alebo tiez contextual value-added model.
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S hodnotenim efektivity $koly je to o ¢osi zlozitejsie a kazdy model, ktory sa pokusa o jej kvantifikaciu, bu-
de len zjednodusenim reality. Mnoho premennych vstupujucich do modelu sa da zmerat, no zostdava mnoho
¢initelov nemeratelnych a o existencii niektorych sa mdzeme len domnievat. Rozdiel je aj v tom, ¢ie o¢i sa na
vysledky skoly pozeraju a aky uhol pohladu sa zvoli. Iné zaujima Ziaka, ked' si vybera skolu, na ktorej by chcel
$tudovat, a inak hodnoti tu ista $kolu jej absolvent. Pohlady zriadovatela, riaditela ¢i rodica zZiaka na skolu
a jej kvalitu mozu byt tiez odlisné. Ale vsetci, ktori sme uz nejaku $kolu absolvovali, sa zhodneme na tom, Ze
su $koly kvalitnejsie a menej kvalitné. Je preto celkom prirodzena snaha kvalitu $koly merat, a to nielen kvoli
uchddzacom a ich rodicom, ¢i zriadovatelom, ale aj kvoli $kolam samotnym.

Modelovanim PHV sme sa v Ndrodnom ustave certifikovanych merani vzdeldvania (NUCEM) zacali zao-
berat v ramci projektu HKV* v obdobi 2010 - 2013 [2, 3]. Vyskum pokracuje v nadvdzujicom projekte E-test’,
ktory realizuje NUCEM. V nasledujicej ¢asti vysvetlime, ako je mozné odhadnat PHV $koly pomocou hierar-
chického linearneho modelu s nahodnym priese¢nikom.

Vypocet PHV

Pouzivany model zohladnuje osobitost kazdej skoly, v najjednoduch-
$om pripade kazdej skole zodpoveda jedna priamka, pricom tieto su na-
vzajom rovnobezné. Pre ilustraciu pouzijeme vysledky ziakov v T9 zo SJL
v roku 2010 a ich vysledky v ECMS zo SJL o $tyri roky neskor. Budeme
teda odhadovat PHV strednej $koly za obdobie od zaciatku 1. po koniec 4.
ro¢nika, v priklade sa zameriavame na gymnazia. Na obr. 2° st na pozadi
vysledkov 9 040 intaktnych’ ziakov naznacené vysledky ziakov dvoch

EEMS zo SJL (%)

skuto¢nych gymndzii G, a G, (farebné kolieska). Priamky pre jednotlivé T B 2 7
$koly (farebné) st rovnobezné so spolo¢nou priamkou pre vsetky skoly T9 20 SJL (%)
(¢ierna priamka). Rovnica spolo¢nej priamky je v uvazovanom priklade
y=752+0,348 - x. 1007 tii
Hodnota koeficientu 75,2 znamena, Ze od ziaka s priemernou uspes- jj
nostou v T9 sa ocakava uspesnost 75,2 % v ECMS bez zohladnenia efek- »-4

tu $koly, ktorti navstevuje. Z hodnoty smernice® spolo¢nej priamky 0,348
vieme povedat, Ze ak rozdiel uspesnosti v T9 medzi dvoma ziakmi je 1 %,
tak rozdiel ich o¢akévanych uspesnosti v ECMS bude 0,348 %. Odchylka
priamky $koly od spolo¢nej priamky je v uvazovanom modeli povazova-
na za PHV skoly [4].

EEMS zo SIL (%)

EOR TR P ITIT )

20 T I 1 I Ll
80 60 40 -20 0 20

Je v8ak rozdiel medzi 6,070 (G,) a 3,109 (G,) dostato¢ne velky na to,
T9 20 SJL (%)

aby sme povedali, ze PHV gymndzia G, je vicsia? Posudit rozdiel pomo-
zu intervaly spolahlivosti PHV: (3,640; 8,501) ° pre G,a (0,679; 5,540) pre  Obrdzok 2 PHV gymndzii
G,. Intervaly:‘sa prekr}'rvaj’ﬂ.a plati, ze 5gymnéziur’n Cfl nie jevétfitistiFky Vy- G1 (hore) a G2 (dole) v SL -
Znamne le.ps.le.od gymnézia G,. To, ze pOI‘O\tl‘lia‘Vat PHV $kol vyjadrené grafické zndzornenie.
intervalmi nie je trivialne, vysvetlime na analdgii s napojom.

Analodgia s limonadou

Vysledky $tatistickych metdd pre vzajomné porovnavanie hodnét zatazenych neistotou maju len pravde-
podobnostny charakter. Dve $koly s rozdielnou PHV z pohladu $tatistika nemusia byt vobec odlisné. Na spo-
minanom festivale vedy sme poziadali 5 Ziakov, aby zoradili 7 poharov s rozlicnymi koncentraciami limonady

*  Hodnotenie kvality vzdeldvania na ZS a SS v SR v kontexte prebiehajticej obsahovej reformy vzdelavania, ITMS kéd
26110130309.

*  ZvySovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych $kolach s vyuzitim elektronického testovania, ITMS kod
26110130546 a 26140130030.

¢ Osx - rozdiel medzi spe$nostou ziaka v T9 zo SJL 2010 a priemernou tspe$nostou vetkych 9 040 ziakov v T9
zo SJL 2010 (82,3 %); os y — uspesnost ziaka v ECMS zo SJL 2014.

7 Ziaci bez zdravotného znevyhodnenia.

8 Smernica vyjadruje sklon priamky, ¢im je absoliitna hodnota smernice vy$sia, tym sklon priamky je strmsi.

° Interval spolahlivosti PHV znamena, Ze ¢ervend priamka na grafe by bola posunuta aspon o 3,640 %, ale mozno az
0 8,501 %.
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a mineralky v poharoch. Mnozstvo limonady
v jednotlivych poharoch sme zvolili tak, aby
koncentracia rastla po sigmoide podobne, ako
. I rastie PHV [5]. Koncentrécie (v obj. %) boli na-

I /ﬁ V—y sledovné: 4,8; 13,0; 16,7; 20,0; 23,1; 25,9 a 33,3.

7] /7 l | Vysledky ,,degustacie” st na obr. 3. Citlivost
. /T chutovych receptorov ziakov nie je nekonec-
W n4, a preto tak, ako $tatistika nemusi pokladat

101 / za vyznamne rozdielne dve blizke hodnoty na-

S Skmtolucef hodnej premennej, ani nasi piati ,,degustatori®
w =w-Degustatori

Degustatori vs. skutoénost’ W

30 A

20 A

Koncentracia Sprajtu v %

nedokazali presne usporiadat pohare s limona-

0 . N N " " N 5 n dou a 6. pohar umiestnili pred 4. a 5. Velkost

Pohar zvislych tseciek je imerna neistote, s akou Ziaci

dokazali rozlisit koncentraciu limonady v mi-

Obrdzok 3 Ochutnavka limonddy v minerdlke. neralke. Ani prvy, ani posledny pohér zelena

usecku nemaju, ¢o znamena, ze bezchybne ve-

deli odlisit len najmensiu a najvacsiu koncentraciu od ostatnych. Naopak, najdlhsiu tsecku majua 3. a 6. pohar,
usecky sa dokonca prekryvaju. Pohdre s ¢islami 3, 4, 5 a 6 boli pre nasich ziakov nerozlisitelné.

A ako sa dostaneme od prikladu s limonadou k $kolam? Vymenme koncentraciu limonady za PHV skoly

a chutové receptory za $tatisticki metéddu vypoctu PHV (napr. model s ndhodnym priese¢nikom). Chutové re-

ceptory aj $tatisticka metéda dokazu pracovat len s istou presnostou. Zial, na rozdiel od koncentricie limonddy

skutocnu PHV $kol nepozname. Radsej povedzme, Ze $koly 3, 4, 5 a 6 nie st vyznamne odli$né, ¢im sa vyhneme

nespravnemu usporiadaniu 4., 5. a 6. $koly.

Zaver

Otézka v nadpise md dve ¢asti. Na prvu &ast ,,Da sa vypocitat...?“ je odpoved jasnd: ,,Ano, d4.“ Treba len
zvolit vhodny model a zhromazdit dostatok spolahlivych udajov o ziakovi a jeho $kole. Odpoved na druhu cast
otazky v nadpise: ,,..., ktora skola je lepsia?“ je naro¢nejsia. Ukazali sme, ze vystupom Statistickych modelov st
vysledky nesuce so sebou isti mieru neistoty, ktora je vyjadrena sirkou intervalu spolahlivosti. Ukazali sme tiez,
ze takéto vysledky sa nedaju jednoducho usporiadat od najvyssej hodnoty po najnizsiu. V tomto pripade ide
o problém mnohonasobného porovnavania, ktorého vysledkom moze byt len niekolko navzajom odli$nych ho-
mogénnych skupin §kol. Ziakom a $koldm tak dokdzeme povedat, od ktorych 3kl sa ich PHV odlisuje a s kto-

rymi $kolami dosahuju vysledok podobny.
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Prezentdcia triednych projektov
v ZS Badin

PoZiadavkou rodicov, deti a v zdsade spoloc-
nosti je, aby vyucovaci proces prebiehal zaujimavo
a prindsal pozitivne vysledky vo vedomostnej tirov-
ni Ziakov. Kazdad $kola urcite v rdmci svojich kom-
petencii hladd moznosti, ako to robit. UZ pdr rokov
je preferovanym spésobom projektovy systém, ktory
znaci , Ze ucitel ¢i dokonca i samotni Ziaci majii za
ulohu vymysliet a ndsledne realizovat viac ¢i menej
ndarocny projekt, v ktorom by bol zaujimavym spdso-
bom spracovany nejaky tisek uciva, resp. moze to byt
i nad ramec uciva, ale v vizkej nadviznosti.

V projekte by malo ist osobitne o samostudium a vlastnu iniciativu ziakov. Tento koncept prace mozno
hodnotit ako pozitivny, ale len vtedy, pokial sa k nemu pristipi s patri¢nou vaznostou a bez rozsireného Ziac-
keho lajdactva, ktoré sa prejavuje tak, ze ziak nieco urobi len preto, aby to bolo. V badinskej skole pristupili
k projektovému systému v istej nadstavbe, ¢o znaci, Ze z poverenia vedenia $koly, teda nového riaditela, boli
povinni vetci ucitelia pripravit v ramci tried a predmetov projekty, ktoré presahuju individualnu pracu ziakov
a zasahuju cely kolektiv, triedu, skupinu.

Od zaciatku roka sa ucitelia museli popasovat s touto vyzvou a najskor predstavit svoje projekty koncep¢ne
a nasledne na nich pracovat so ziakmi. Teraz sa v§ak pytame: S akym vysledkom sa cely novy systém projekto-
vej prace na badinskej $kole uzavrel? Kazdy moze mat svoj pohlad, svoj pohlad a nazor ma iniciator, vedenie,
svoj nédzor maju samotni uditelia a svoj nazor iste maju aj samotni Ziaci. Co je véak osobite dolezité a zaujimavé,
badinska $kola posunula vysledky svojej prace pred $irsiu verejnost, pred rodicov, ktori mali moznost stretnat
ziakov i ucitelov pri predstaveni ich pol-¢i celoro¢nej prace na ,,Prezentacii triednych projektov ZS s MS Badin,
ako si tato akciu nazvali. Ja ako rodi¢ som sa tejto akcie ztcastnil a musim povedat, ze som odchadzal s velmi
dobrymi dojmami, ktoré sa posnazim primerane predstavit.

Za kazdym konkrétnym dielom treba vidiet hfbu roboty, a preto som sa ako rodi¢ snazil predstavenia pro-
jektov ztcastnit, lebo si myslim, Ze ucitelia i Ziaci si to zaslizia. Zaroven som veril, Ze to bude i pre mna zauji-
mava skusenost. Nikto nema rad, ak je jeho praca a jej vysledky prehliadané, lebo motivécia a zaujem je vzdy
povzbudenim. Pocas projektovych dni nabral interiér celej $koly svojsky charakter, pestry, putavy a oslovujuci
uz na prvy pohlad. Mimotriedne priestory boli kultivovane zaplnené jednotlivymi projektmi tried a skupin
podla predmetov. Uz vstupna hala zaujala predstavenim projektu ,Dva zivoty jedného listu® (priprava ru¢né-
ho papiera) a tiez projektov divadielka Ziakov, ktori sa ucia angli¢tinu: ,,Carodejnik z krajiny OZ* a ,,Koctr na
kolieskovych korc¢uliach® (cirkusové predstavenie). O svoj podiel zaujmu sa uchadzali tiez hned pri vstupe do
$koly projekty ,,Olympijska cesta®, ,Cestovatelskd kniha“ a ,V1acik Recyklatorko®

Podla pripravenej mapky mohli vstupujuci ihned ramcovo zistit, o ich kde ¢aka a ktoré kiaty skoly maju
navstivit, aby sa o danom projekte dozvedeli ¢o najviac. Bioldgia, chémia, fyzika, matematika, geografia, in-
formatika, slovencina, angli¢tina a vobec vSetky predmety mali svoje zastupenie. ,,Spoznavame regiony sveta’,
»Meteorologické merania“, ,,Obrazkovy anglicky slovnik®, ,,Badin 976 32“ - to je len mala ochutnavka z celkove;j
ponuky 23 projektov, pri ktorych som sa mohol pristavit. Ak by mi z toho vsetkého bolo uz prili$ tazko, $ikovni
ziaci z projektu ,,Poskytovanie prvej pomoci“ by ma urcite nenechali umriet. Zaplneny st6l, nastenka alebo iny
podklad na zhromazdenie informacii a pri kazdom deti, od najmensich po najvacsie, ktoré netrpezlivo ¢akali,
kto ku nim pride, aby mu porozpravali o svojom projekte, o tom, ¢o robili a ako to robili. Druhéacikovia sa te-
$ili, ak mohli precitat basnicku v svojom ,,Hlasnom ¢itani® a tiez ma so zanietenim poucili o stavbe ,Domu®.
No a bez pochyb som sa potesil aj pri ,, Pesni¢kach, ktoré rad pocavam®. O vodnej stope ¢loveka som sa dozve-
del v projekte ,Voda a jej tajomstva“. Kazdé dieta podla jemu danych schopnosti rozpravalo a mal som pocit,
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ze su to informdcie, ktoré posobia Zivo, nielen ako nieco narychlo naucené, ale ako vedomosti, ktoré su svojim
spdsobom prezité. Ak sa nejakej ¢innosti dlhodobejsie venujeme systematicky, troven vstupu do danej témy
a problematiky je, prirodzene, vacsia ako len kratkodobé nahliadnutie na beznej vyucovacej hodine. Pozitivne
hodnotim aj skutocnost, Ze pri niektorych projektoch evidentne neboli zaradeni k prezentaciam len nejaki top
ziaci, ale podla mojich informacii a ¢iasto¢ne sa to dalo i odpozorovat , $ancu dostali aj ti tzv. slabsi. Na mna
ako na rodica posobili viak vsetci Ziaci dobrym dojmom a tento druh aktivity pre Ziaka, zoc¢i-voci rodic¢ovi,
resp. jednému z rodicov, ukazal, ¢o v nom je. Sice s detskou jednoduchostou, ale na dany vek a skisenosti velmi
hodnotne. A niektorych nenachytala ani provokacna otazka mimo témy alebo pytajica sa na podstatu projektu
z inej strany.

Zaujala ma tiez rozmanitost projektov, ¢o sa tyka napadov, foriem spracovania a ich rozsahu. Boli i celkom
jednoduché, spracované témy na vykresovom papieri, tabulky s vysledkami pozorovani, va¢sinu prac ziakov
a ucitelov tvorili ovela naro¢nejsie materialy, ktoré si zretelne vyzadovali na pripravu ¢as, usilie a trpezlivost.

Nepozeram sa na napad ,,projektovych dni“ naivne a nerobim si ilizie o tom, Ze by tento spdsob vyucby
a vedenia k aktivnej ¢innosti deti, rozvijajucej tvorivost a intelektualnu zru¢nost, bolo prave to jediné a pravé,
¢o vyriesi problémy $kolstva a vzdelavania. Vzdy je to o ludoch a ich pristupe. Mozno nie vsetci Ziaci aj v tomto
pripade boli realne obohateni, lebo tento systém este viac vyzaduje osobny pristup a déslednost. Myslim, ze by
sa tymto sposobom dalo dosiahnut i viac. Toto je vSak na postudeni iniciatorov a tvorcov projektovych dni. Pre
mna ako rodica to bol prinos a oslovilo ma to v zmysle ozivenia $koly a procesu vyucby, ¢o v kone¢nom dosled-
ku prinasa vzdy kazda malickd zmena oproti zauzivanému standardu. Pokial to vnimame ako spdsob prezen-
tacie $koly a zaroven aj ako cestu vtiahnutia rodi¢ov do procesu skolského diania, je to iste nasledovaniahodné.

Ako rodic a externy pedagog privitam projektové dni aj v tomto $kolskom roku a opét ich rad navstivim.

P :
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Mgr. Roman Dovala
78 s MS, Tajovského 2, Badin
976 32 Badin



»Kvaple“ zo sody bikarbony
Pomocky:

3 kadicky, hodinové sklicko, lyzicka na chemikalie, sklena tyc¢inka,
bavlnena priadza, kanceldrske spinky, sklena vanicka.

i Chemikalie:
: X hydrogenuhli¢itan sodny (s6da bikarbona), voda, potravinarske
RSN  farbivo.

Pracovny postup:

1. Pripravime si priadzu, ktora bude sluzit ako zakladna
pre kvaple. Priadzu dvakrat prelozime a na jej konce
pripneme kancelarske spinky.

2. Konce priadze so spinkami vlozime do dvoch kadiciek.
3. Kadi¢ky postavime do sklenej vanicky tak, aby priadza
medzi nimi volne visela 1 az 2 cm nad dnom vanicky.

4. Pripravime nasyteny roztok sody bikarbény: do horu-
cej vody pridavame postupne sédu bikarbénu, az kym
sa uplne neprestane rozpustat. Po kazdom pridani s6dy
roztok miesame sklenou ty¢inkou.

5. Este teply nasyteny roztok opatrne prelejeme do oboch
kadiciek tak, aby konce priadze boli v iom namocené.

6. Kadicky s vanickou postavime na tmavsie miesto.

Pozorovanie:
Prvé krystaliky — ,,kvaple“ — sa za¢nu objavovat v priebehu niekol-
kych dni.

Poznamky:

Rychlost rastu krystalov zavisi od teploty okolia a rychlosti odparovania vody.

V priebehu krystalizacie bude potrebné dolievat nasyteny roztok sody bikarbony do kadiciek s ponoreny-
mi koncami vldkien.

Je potrebné dbat na to, aby prilievany roztok bol nasyteny, aby sa nestalo, Ze rozpusti uz existujuce vykrys-
talizované utvary.

Ak chceme vytvorit farebné kvaple, pridime do nasyteného roztoku sédy bikarbony potravinarske farbivo.

Namiesto kadic¢iek je mozné pouzit plastové tégliky alebo sklené pohariky a ako podlozku tanierik ¢i tacnu.
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»Minisosky

Pomocky:
mensia a vacsia kadicka, odmerny valec, hodinové sklicko, lyzicka na chemikalie, vahy, hodinové sklicko,
sklena tyc¢inka, kahan/varic, trojnozka, sietka, zapalky.

Chemikalie:
8 % kyselina octova (kuchynsky ocot), hydrogenuhli¢itan sodny (s6da bikarbdna).

Pracovny postup:

1. Do vacsej kadicky odmeriame 200 ml kuchynského octu.

2. Odvazime 20 g hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Hydrogenuhlic¢itan sodny pridavame po malych davkach do kadicky
s octom a zakazdym zmes zamiesame.

4. Kadi¢ku umiestnime nad plamen kahana alebo na varic.

. Zohrievame, az kym sa na povrchu nezac¢ne vytvarat film krystalikov.

6. Horuci roztok opatrne prelejeme do mensej kadicky, prikryjeme hodi-
novym sklickom a nechame v pokoji vychladnat.

9

Pozorovanie:

Po vychladnuti roztoku je octan sodny pripraveny na ,,superkrystali-
zaciu® Staci sa dotknut povrchu roztoku, alebo vhodit maly krystalik do
roztoku, pripadne opatrne liat vychladnuty roztok na hodinové sklicko, na
ktorom sa nachadza krystalik octanu. Kvapalny octan sodny za¢ne okamzi-
te krystalizovat. Pocas krystalizacie sa uvoliuje teplo a zmes sa zahrieva, ¢o
sa vyuziva v praxi v ,termo-vankusikoch®

Poznamky:

Ak chceme pripravit biely octan sodny, je treba pouzit biely — des-
tilovany ocot.

Pri styku octu so sédou bikarbénou vznika oxid uhlicity, zmes silno
$umi a naberd na objeme, preto je potrebné s6du pridavat len po malych
mnozstvach, opatrne a za stdleho mie$ania.

Roztok octu a sédy varime priblizne 1 hodinu. Roztok sa musi od-
parit na 1/10 objemu.

Ak pouzijeme liehové kahany, je dost pravdepodobné, ze priprava
octanu sodného potrva dlhsie ako hodinu. Preto odporucame roztoky
pripravené ziakmi zliat do jednej vacsej nadoby a varit spolu na varici.
Az po vytvoreni filmu krystalikov na povrchu mézeme pripraveny oc-
tan sodny rozdelit spat ziakom do kadiciek, nechat vychladnut a pokra-

Covat v experimentovani.

Octan sodny existuje v kvapalnom stave aj pod bodom topenia, sta¢i véak drobna inicidcia (dotyk, smietka,
krystalik) a zacne krystalizovat.

Vykrystalizovany octan sodny mozeme opit dostat do kvapalného stavu, a to jeho zohriatim vo vodnom
kupeli alebo v mikrovlnnej rire. Po vychladnuti moze opit krystalizovat.
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ZasneZeny stromcek

Pomocky:
krystaliza¢na miska, kadicka, sklena tyc¢inka, kartén, noznice, lyzicka
na chemikalie, vahy, hodinové sklicko.

Chemikalie:
sol, destilovana voda, roztok amoniaku, hexakyanozeleznatan Zzelezity
(berlinska modrd), ochranné rukavice.

Pracovny postup:

1. Z karténu si vystrihneme dve makety stromceka Iubovolného
tvaru (listnaty ¢i ihli¢naty), ktoré do seba zalozime, aby strom-
¢ek stal. Maketa by nemala byt prili§ vysoka — cca 10 cm.

2. Do kadic¢ky si pripravime zmes zmie$anim 20 g soli, 15ml vo-
dy, 0,5g berlinskej modrej a 5ml roztoku amoniaku. Sol sa
nerozpusti.

3. Zmes prelejeme do krystaliza¢nej misky, postavime do nej kar-
tonovu maketu stromceka a ulozime na nerusené miesto s dob-
rou cirkuldciou vzduchu a izbovou teplotou.

4. Na treti dent mozeme pridat do krystaliza¢nej misky opat zmes
vody a soli na podporenie krystalizacie.

Pozorovanie:

Ako sa voda vyparuje, strhava so sebou drobné ¢iastocky ber-
linskej modre;j.

Hexakyanozeleznatan zelezity vytvara semienka na rast krys-
talikov soli.

Roztok amoniaku sa pridava na urychlenie vyparovania. Bez
tychto dvoch latok - berlinskej modrej a roztoku amoniaku - by
krystalizacia soli neprebiehala takymto spdsobom.

Vzniknuté krystaliky st velmi jemné a krehké.

Poznamky:

Okraje makety stromc¢eka moZeme natriet roztokom potravi-
narskej farby, aby bol stromcek farebny.

Maketu je potrebné vystrihnut z hrubsieho kartonu, aby kva-
palinou nasiaknuty stromcek nespadol.

Konariky strom¢eka mozu presahovat okraje krystaliza¢nej
misky, opierat sa o ne, lebo takto sa stava stromcek stabilnejsim
a neprekaza to pri krystalizacii.

Krystalizacia prebieha pekne aj na inom materiali - pdrovity
kamen, $pongia.

Takto si mozeme vytvorit celt farebnt zahradku.




Krystalizdcia
vinneho kamena

Pomocky:
3 kadicky, sklend ty¢inka, lyzicka na chemikalie, véhy,
hodinové sklicko, aparatira na filtraciu, ochranné rukavice.

Chemikalie:
destilovana voda, kyselina vinna, roztok hydroxidu
4 draselného.
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Pracovny postup:

1. Do kadi¢ky nalejeme 50ml vody a rozpustime v nej 5g kyseliny ©
vinnej.

2. Do druhej kadi¢ky nalejeme 20 ml vody a rozpustime v nej 1,9 g hy-
droxidu draselného.

3. Roztoky zlejeme.

4. Sklenou ty¢inkou pomaly trieme steny kadicky priblizne 10 mindat.

5. Kadi¢ku pretrepeme, aby hydrogenvinan draselny lepsie
krystalizoval.

6. O par minut pozorujeme krystalizaciu hydrogenvinanu draselného
(vinneho kamenia).

7. Krystaly vinneho kamena odfiltrujeme, dobre premyjeme vodou
a vysusime.

Pozorovanie:
V kadicke sa o par mintt objavia drobné krystaliky pripominajuice
sneh. Ked sa krystaliky viria v kvapaline, akoby v kadicke snezilo.

Poznamky:
Vinny kamen mdzeme pouzit pri priprave farebnej a vonavej eko-plasteliny, ktora slizi ako kypriaca a tiez
antibakteridlna latka.

Vsetky pokusy: Ing. Lucia Dovalovd
78 s MS, Tajovského 2, Badin
976 32 Badin
www.mladychemik.webnode.sk
dovalova.lucka@gmail.com



Predstavujeme a informujeme

ZS s MS krdla Sviitopluka Sintava ziskala
grant z Norskych fondov

24. septembra 2014 bol na konferencii v ZS s MS krdla Svétopluka Sintava predstaveny projekt ,Revitalizuj
a zachran planétu”. Cielom projektu je: ,, Zvysenie povedomia a vzdelania v oblasti prisposobenia sa zmene klimy.“
Projekt sa realizuje v ¢ase 21. 6. 2014 - 20. 6. 2015.

Riaditel skoly PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD., oboznamil pritomnych s ukazovatelmi, spésobom jeho
realizdcie a vystupmi, predstavil tim, ktory na projekte pracuje. Skole bola z Nérskych fondov pridelend podpo-
ra 40 000 €. V ramci projektu sa zrealizuje revitalizacia okolia $koly (dlazba, zelen) a budua vytvorené metodické
materidly.

Skola pri realizacii projektu spolupracuje s viacerymi partnermi, medzi inymi aj so Zdruzenim ucitelov
chémie. Prvi prednasku na tému Zvys$enie povedomia o klimatickych zmenach a trvalo udrzatelnom ma-
nazmente vod mala RNDr. Helena Vicenova. Okrem prezentacie premietla pritomnym film Voda je zivot, kto-
ry venovala $kole Ing. Andrea Vranovska v mene jeho tvorcov z Vyskumného ustavu vodného hospodarstva
v Bratislave. Film zozal velky tspech a nasledne ho premietli aj v triedach.

Prace sa zacali vymenou dlazby. Nova priepustna
dlazba uz skrasluje okolie $koly a plni svoju hlavnu alo-
hu - zachytava dazdovd vodu. Do projektu sa zapoji-
li aj najmensie deti z materskej $koly — v ramci poby-
tu vonku zistovali odtok vody z dlazby. Vyskusali si, Ze
dlazba vodu naozaj prepusta, hoci to na prvy pohlad
tak nevyzerd.

Deti sa venuju téme na edukacnych aktivitach,
ktoré vedie zastupkyna riaditela pre matersku skolu
Mgr. Maria Hrabikova. V ramci nich uz hodnotili pri-
rodné prostredie, sadili kvety, vytvorili si Ostrov Zivo-
ta, robili pokusy s vodou, spoznali vyznam vody pre
¢loveka, rozsirili si vedomosti o pitnom rezime, oboz-
namili sa so zasadami ochrany zdravia pri praci so
spotrebi¢mi.

Ziaci na prvom stupni sa téme venuju venujt na hodinich prirodovedy, environmentélnej vychovy a pra-
covného vyucovania pod vedenim PaedDr. Pauliny Krivosudske;.

Mgr. Milada Rajterova realizuje aktivity na hodinach bioldgie, chémie, geografie a sveta prace so ziakmi
druhého stupna.

Podrobné informaécie o projekte a konkrétne metodické listy st pristupné na stranke projektu
http://www.zssintava.edu.sk/norskyprojekt/index.html.

Helena Vicenovd



Farby zeme

Od zaciatku mojho pedagogického pdosobenia
som si uvedomovala déleZitost spdjania vedomosti
Ziakov z viacerych predmetov. Idedlne na to je pro-
jektové vyucovanie. V skolskom roku 2013/2014 sa
ndm podarilo zrealizovat projekt, do ktorého sa za-
pojilo 6 zdkladnych skl z bratislavského RuZinova.

Zamerom projektu bolo dostat podu do po-
zornosti ziakov a spoznat ju od jej vzniku, cez vlastnosti az po vyuzitie aj napriek tomu, Ze bola tato téma z ob-
sahu predmetov na zédkladnych skolach oklieStena na minimum. Projektom sme chceli dosiahnut viac cielov:

1. Zmena vo vedomostiach a zru¢nostiach ziakov. Aktivity, ktoré sme v ramci projektu realizovali, priviedli Zia-
kov k pode nenasilnou cestou - ,,Najviac sme sa nau¢ili, ked sme ani nevedeli, ze sa u¢ime*.

2. Zmena v postojoch. Ziskanim vedomosti o pode Ziaci pochopili, aka je roznoroda, cennd a zranitelna, ako
je naSou povinnostou ju chranit.

3. Rozvoj sposobilosti ucit sa a vyhladavat informacie, planovat a riadit svoje rozhodnutia. Skupiny riesili
tllohy zadané elektronickym formou, na ich vyrieSenie museli informdcie vyhladavat. Ziaci neprijimali in-
formacie pasivne, ale iniciativne a tvorivo.

4. Rozvoj socidlnych a komunikaénych zruénosti. Ziaci pracovali v skupindch, nevyhnutné bola vzdjomn4 spolu-
préaca, podporili sa tak medziludské vztahy. Na komunikaciu sme vyuzili socialnu siet, ktora je detom blizka, ale
zaroven bola ich komunikacia pod kontrolou organizatora projektu.

5. Rozvoj kreativity a divergentného myslenia. Rozvijali sa pri tvorbe programu pre mladsie deti a malbe
obrazov.

6. Podpora spoluprace medzi zdkladnymi $kolami, 1. a 2. stuptiom v ZS. Prostrednictvom interaktivnych
programov, ktoré pripravili star$i Ziaci pre mladsich. Podporili sme tak rovesnicke ucenie, pri ktorom sme
vopred pripravené deti zapojili do procesu formovania postojov mladsich deti — ,,90 % sa nauc¢ime vtedy,
ked u¢ime inych®

Projekt sme zacali vytvorenim pracovnej skupiny a informa¢nym seminarom pre koordinatorov environmen-
talnej vychovy na skolach. Organiza¢ne sa na projekte podielalo Stredisko ENV Bratislava — Ruzinov. Odbornym
garantom bola RNDr. Beata Houskovd, CSc., z Vyskumného ustavu podoznalectva a ochrany pody. Projekt sa
uskuto¢nil vdaka programu Skoly pre budicnost Nadécie Orange.

Dalsim krokom bolo vytvorenie skupiny na sociélnej sieti, do ktorej sa postupne prihlasovali ziacke sku-
piny. Ziaci dostavali tlohy, ktoré museli plnit v stanovenom ¢ase. Ulohy boli réznorodé, teoretické, pri kto-
rych museli vyhladavat a spracovavat informadcie, ale aj praktické, pri ktorych pozorovali a robili pokusy
s podou, tvorili. Zadania aj vysledky st stale dostupné v skupine ,,Farby zeme® - https://www.facebook.com/
groups/1377151315877309/.

1. uloha - zistit, odkedy ¢lovek vyuziva podu, odpoved formou hlasovania v ankete.

2. uloha - zistit, ako vznika poda a ¢o pri vzniku posobi.

3. uloha - napisat basen formou cinquin na fubovolny typ pody.

4. tloha - zistit, aké podne typy sa nachédzaju v Bratislavskom VUC a obvode Bratislava II, odpovedat for-
mou grafu.

5. tloha - zistit pokusom niektoré vlastnosti pddnych vzoriek, napr. podny druh, pH, obsah uhli¢itanov.

6. uloha - vyhladat menej zname zivocichy Zijuce v pode.

7. tloha - namalovat obraz farbami z pdd, takzvanymi podnymi okrami.

8. uloha - vyuzit véetky dosiahnuté vedomosti a pripravit program o pode pre mladsie deti.

Postupné zadavanie a vyhodnocovanie uloh zabezpecilo napitie a o¢akavanie Ziakov. Zaroven nepredsta-
vovalo jednorazovu zataz. Na vypracovanie uloh ziskali skupiny ré6zne pomocky - odkazy na internetové we-
bové sidla s informdciami a navodmi, vzorky pdd, platna a Stetce na malovanie, pddne okry, zeminu, semienka
a zalaminované obrazky zivoc¢ichov na tvorbu programu.

Ako vidno z uloh, dokazali sme prepojit a rozvijat vedomosti a zru¢nosti z viacerych predmetov:
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« bioldgia — poda, neziva zlozka prirody - vznik, zlozenie, druhy, typy, organizmy,

o chémia - realizacia chemického pokusu podla navodu, zruc¢nosti prace s laboratdrnymi pomockami a che-
mikaliami, pozorovanie a interpretacia chemickej reakcie,

« geografia — vyskyt pody v SR, Bratislavskom VUC, praca s mapou,

« informatika - elektronicka komunikacia, vyhladavanie informacii, digitalizacia obrazu,

« vychova umenim - malovanie, dramatizacia,

« slovensky jazyk - vyjadrovanie pisomné, verbalne, komunikacia.

Jednym z vystupov projektu bolo zorganizo-
vanie virtualnej galérie z namalovanych obrazov.
Hlasovanim mohli navstevnici vybrat ten, ktory sa
im najviac paci. Galéria realnych obrazov skraslova-
la vestibul MC Ruzinov od 28. 5. do 5. 6. 2014, ked
bol projekt ukonceny zavere¢nou konferenciou spo-
jenou s vyhodnotenim a ocenenim najaktivnejsich
skupin a najkrajsich obrazov.

Vdaka projektu Farby zeme ziaci zistili, ze poda nie je iba
,blato", ktoré sa lepi na topanky po dazdi. Ze je to dolezita zlozka
prirody a moze mat rozne vlastnosti podla svojho vzniku a zlo-
7enia. Ze pddnymi farbami sa d4 malovat a obrazy st natolko
pestré, hoci maju iba odtiene hnedej. Ze vietky ziskané vedo-
mosti mozu vyuzit a u¢enie moze byt aj zabava.

Najvac¢sim prinosom pre nds bola skusenost pri koordina-
cii zapojenych ziakov a ucitelov. Nutnost planovat ¢as svoj aj
inych. Nova bola aj pre nas skusenost s facebookom. Najvacsim
zadostu¢inenim bola radost Ziakov a spokojnost ucitelov na za-
verecnej konferencii .

Obraz Matka zem (ZS Kuliskova) ziskal najviac hlasov (vpravo).

Obraz Strom (ZS Mierovd).

RNDr. Erika Piovarciovd
ZS Mierovd 46

821 05 Bratislava
e.piovarciova@gmail.com
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Zaujimavd chémia v ZS L. Stura v Sali
Ludia uz velmi davno poznali, Ze prirodné ldatky maji rézne vlast-
nosti. Pozorovali roznu farbu ldtok, zistili liecivé uicinky alebo jedovatost
niektorych latok. Samotné pozorovanie viak nestacilo. Vyznamné poznat-
ky ziskali az experimentdlnou ¢innostou. Na zdklade pozorovania, ziska-
nych vedomosti a zrucnosti je potrebné vsetky vysledky pokusu vyhodnotit
a urobit zavery. Takto postupoval aj velky rusky vedec A. M. Lomonosov,
ktory v roku 1749 zaloZil v Rusku prvé chemické laboratorium. Bez pozo-
rovania a pokusov by A. Fleming neobjavil penicilin a nezacalo by sa nové
obdobie liecenia chorob.

Na hodindch chémie okrem teoretickych poznatkov, pri ktorych sa
ndam vybavi zapamdtdvanie vzorcov rovnic a vypoctov, su velmi doleZité aj
chemické pokusy, ktoré zvysujii atraktivitu chémie. Rozhodla som sa preto
prakticky ukdzat ucitelom rézne zaujimavé pokusy, ktoré by mohli vyu-
zit ako demonstracné a ziacke pokusy na hodindch alebo na chemickych
kriizkoch a poskytnit im postupy, pomocou ktorych by ich uskutocnili.

Prijemné stretnutie uitelov chémie zékladnych §kol okresu Sala — Metodicky deni chémie spojeny s po-
kusmi, ktory som pripravila spolu so Ziakmi chemického kruzku, sa uskuto¢nil 7. 10. 2014 v Spojenej $kole,
Nivy 2, v Sali. Srde¢na vdaka patri vedeniu tejto $koly, ktora ndém poskytla priestory a materidlnu pomoc, nielen
na tato akciu, ale aj na okresné kola chemickej olympiddy a pre chemicky kruzok, ktory vediem uz devét rokov.

Privitala som medzi nami vzacnych hosti: RNDr. Helenu Vicenov, ktorti pozname ako autorku ucebnic
a pracovnych zogitov z chémie pre ZS a osemro¢né gymnazid, autorku teoretickej ¢asti chemickej olympiddy
v kategorii D, predsednicku spravnej rady Zdruzenia ucitelov chémie a §éfredaktorku ¢asopisu Dnesna $kola,
Ing. Annu Keseliovt, riaditelku Spojenej $koly, Nivy 2, v Sali, Mgr. Danielu Javorskt, personalnu $pecialistku
persondlneho oddelenia Dusla a. s., a Mgr. Lydiu Murarikovt, riaditelku ZS T.. Sttra, Pionierska 2 - teda $koly,
na ktorej vyucujem.

Po uvodnych prihovoroch hosti som oboznamila pritomnych s ndpliou praktickej ¢asti s nazvom
»Zaujimava chémia“ a odobrali sme sa do laboratéria. Potesilo ma, ze pokusy, ktoré predviedli ziaci chemické-
ho krazku vsetkych zaujali a spolo¢ne sme o nich diskutovali. Boli to pokusy rozdelené po ro¢nikoch:

o VI ro¢nik: destilacia s vodnou parou, rektifikacia, destilacia pri normalnom tlaku, filtracia suspenzie, rozne
aparatdry na sublimdaciu a sublimaciu kyseliny salicylovej, jodu, kofeinu z kavy, zaujimavé snezidielka, pek-
né krystaly modrej skalice, soli a cukru.

o VIL ro¢nik: termicky rozklad modrej skalice, horenie hor¢ikovej pasky, penovy hasiaci pristroj, slonia zubna
pasta, vzndsajuce sa vajce.

o VIIL ro¢nik: vlastnosti sodika, redukéné vlastnosti kofeinu na chlorid Zelezity, horiace pismo, tajné pismo,
kremicitanova zahrada vo vodnom skle.

o IX. ro¢nik: priprava lizanky inverziou sacharézy, odfarbenie ke¢upu Savom, plast rozpustny vo vode, farad-
nove hady, priprava gumenych cukrikov spojena s ochutnavkou cukrikov.

V druhej ¢asti pocas skladby J. S. Bacha v podani Vanessy Maeovej Ziaci predviedli chemickd Sou.

Ziaci preukdzali zruénost, Sikovnost a zdujem o experimentalnu ¢innost. Samozrejmostou bolo, ze pouziva-
li ochranny odev, ochranné pomdcky a pri praci s chemikaliami dodrziavali bezpe¢nost a laboratérny poriadok.

Sme velmi radi a hrdi, Ze Ziaci nasej $koly ma-
ju zaujem o krasnu prirodnu vedu, ktorou je chémia.
Dufame, ze, viaceri z nich sa rozhodnu pre jej dalsie
stadium.

Ing. Aneta Seberiovd

Z8 Ludovita Stira, Pionierska 4
927 00 Sala

saneta@salamon.sk




Predstavujeme a informujeme

Cerstvd absolventka ZS Mierovd vo Svite
reprezentovala Slovensko

V Ziline sa v drioch 7. - 12. septembra 2014 konala prestizna
celoeurdpska prehliadka a férum prdac Expo Science Europe (ESE).
Organizdtorom podujatia bola Asocidcia pre mlddez, vedu a tech-
niku (AMAVET), ktord dostala poverenie od eurdpskej organizdcie
MILSET. Zastitu nad podujatim prevzal prezident Slovenskej repub-
liky Andrej Kiska. Predstavilo sa 312 Studentov do dvadsat rokov z 24
Statov. Tito nadani a zanieteni Studenti predstavili spolu 86 projektov,
ktoré zvitazili na ndrodnych sitaZiach.

Slovensku republiku reprezentovala aj Nela Glorikova zo Svitu,
v minulom $kolskom roku ziacka ZS Mierové vo Svite, v sii¢asnosti
$tudentka Gymnadzia na Kukucinovej ulici v Poprade. Nominaciu do
reprezenta¢ného druzstva si vybojovala na zéklade prvenstva na ce-
loslovenskom Festivale vedy a techniky v minulom $kolskom roku,
ktory sa konal v novembri 2013 v Bratislave.

Srdec¢ne blahozeldme a dakujeme za reprezentaciu.
RNDr. Danica Bozovd
78 Mierovd 134
059 21 Svit
danicabozova@sinet.sk

Ziaci ZS T. G. Masaryka z Lubietovej
na Noci vyskumnikov

Piatok 26. septembra 2014 bol driom na Slovensku, netr-
pezlivo ocakdvanym tymi, ktorych aspori trochu zaujima ve-
da. Spolocne so Ziakmi 5. a 6. rocnika sme sa zucastnili na
Festivale vedy — Noci vyskumnikov v Banskej Bystrici.

V ramci exkurzie sme absolvovali fyzikalnu prednasku
s nazvom Prapolievka a CERN. Taktiez sme navstivili ve-
decké stanky, napriklad Experimentujeme s energiou, Krasa
ukrytd v kameni, Farebné carovanie, Mokry svet vody,
Objavme svet medvedov a mnohé dalsie, ktoré prezentova-
li hlavne fakulty Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici.

Uz sa te$ime na pokracovanie noci vedy v dalsom skol-
skom roku.

PaedDr. Martin Ramaj
78 s MS T. G. Masaryka
976 55 Lubietovd
MartinRamaj@azet.sk
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Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O vlastnostiach a vyuZiti ilov

Na tivod by sme si mali povedat nieco o tom, ¢o su to ily. Pre
vacsinu ludi je il obycajné blato. Preto vicsina z nds, ak by si mala
vybrat, ¢i budu citat clanok o nejakych drahokamoch, alebo clanok
o blate, urcite by si vybrala ten prvy. Ale s ilmi je to asi tak, ako
v rozpravke Sol nad zlato. Bez ilov sa totiz zaobist nedd.

Tlovd hornina bentonit.

[Imi nazyvame horniny s vysokym obsahom ilovych mineralov. Zaroveri sa tento vyraz pouziva aj ako
suborny nazov pre {lové mineraly. [lové minerdly patria do velkej skupiny silikdtov, ktord sa deli na niekolko
podskupin, pricom delenie je zaloZené na spdsobe vzajomného spajania SiO4 tetraédrov ($tvorstenov) v strede
s atdomami kremika. Tetraédre sice nie st jedinou stavebnou jednotkou silikatov, st vSak z hladiska ich $truktu-
ry najdolezitejsie. Silikaty obsahuju jednu skupinu mineralov, v ktorych su tetraédre navzajom izolované, avsak
vo vietkych ostatnych st nejakym spdsobom navzdjom pospéjané do mensich alebo vicsich zoskupeni. [lové
minerdly patria do skupiny tzv. fylosilikitov, v ktorych tetraédre tvoria nekone¢né rovinné siete viazané spolu
s podobnymi sietami z AIO6 oktaédrov (osemstenov). Ich zékladnu $truktdru tvoria bud dve siete tetraédrov
uzatvarajice medzi sebou jednu oktaedricku siet, alebo jedna tetraedricka siet spolu s jednou oktaedrickou.
Ako vidno, z hladiska chémie aj obycajné blato stoji za pov§imnutie. Nazov fylosilikaty pochadza z gréckeho
slova phyllon (list). Je to vystizny nazov, pretoze va¢sina mineralov z tejto skupiny mé plochy tvar (podobne ako
list), ¢o suvisi prave so spomenutou rovinnou strukturou sieti tetraédrov a oktaédrov. U fylosilikatov, ktorymi
st napriklad sludy, je plochy tvar viditelny na prvy pohlad - st to malé, slnko odrazajice dosticky, ktoré vidime
v mnohych horninach pri nasich turistickych vyletoch. Mozu v$ak mat aj celkom tctyhodnt velkost niekolkych
metrov. Tie sa vSak na Slovensku nenachadzaju. U ilovych mineralov su vSak platnicky také malé, Ze ich moz-
no vidiet iba s pomocou elektronového mikroskopu. Nie v$etky ilové mineraly maju platnickovity tvar, pretoze
tenké ploché utvary maja tendenciu skratit sa do trubiciek. Toto skritenie ma pri iloch chemicku podstatu vy-
plyvajtcu z malych rozdielov vo velkosti tetraedrickej a oktaedrickej vrstvy, ¢o ma za nasledok vzajomné pnutie
medzi vrstvami, a preto aj zvinutie ich $truktary.

Mozno sa tato cast clanku zda byt nudna, avsak je dolezita na vysvetlenie mnohych vynimoc¢nych vlastnos-
ti ilov, medzi ktoré patri aj to, Ze na blate sa dd lahko $myknt a zlomit si pri tom nohu.

Pozrime sa bliz$ie na vlastnosti ilov. Po prvé,
maju velky vnuatorny povrch. Velky vnatorny po-
vrch je vSeobecnd vlastnost latok, ktoré majia bud
malé Castice, alebo porovita $truktiru, pripadne
maju malé Castice s pérovitou Strukturou. flové
mineraly sd zvacsa tretim pripadom. Povrch ilov
ovela vacsi ako ten, ktory by sme ziskali jednodu-
chym vypoctom za predpokladu, Ze il budeme mat
v podobe kocky s velkostou hrany napriklad jed-
ného centimetra. Skuto¢ny povrch ilov je omnoho
vacsi vdaka tomu, ze kocka sa vo vode rozpadne na
miliény malych ¢astic. Castice moZu na seba viazat
mnohé organické aj anorganické latky. Odborne sa
tento dej nazyva sorpcia. Sorpcia sa vyuziva napri-  Pplgsticita flov je sposobend slabymi fyzikdlno-chemickymi
klad pri ¢isteni odpadovych vod, Cisteni roznych  yizbami medzi mikroskopickymi ciastockami iflovych mine-
potravindrskych produktov, taktiez v niektorych  ygloy, ktoré sii sprostredkované molekulami vody, ktoré lahko
kozmetickych a farmaceutickych produktoch. vznikajii a aj zanikajii. Vdaka tomu mozno tvar ilového tele-
Najvacsi prakticky vyznam ilov vSak suvisi so sor- ¢4 pez problémov zmenit a zdroveri sa dd na mokrej vrstve ilu

pciou obycajnej vody. Vyroba takzvanej staveb-  velini lahko posmykmit. Odstranenim vody sa plasticita ilov
nej a uzitkovej keramiky, ktoré odnepamiti boli, srgcq.
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a zaroven doteraz su najvyznamnejs$imi aplikaciami ilov, je zaloZena na tvorbe tzv. plastickych zmesi, kde sorp-
cia vody zohrava podstatnu tlohu. Plasticita ilov je spdsobena slabymi vdzbami medzi ¢asticami ilovych mine-
ralov, ktora je sprostredkovana prave molekulami vody. Ich odstranenim (napriklad susenim) sa vytvoreny tvar
fixuje bud docasne, alebo vypdlenim pri vysokych teplotach, trvale. Dalsou vyznamnou aplikaciou ilov st tzv.
tesniace zmesi. Tu sa vyuziva plasticita ilov, ale zaroven aj cudesna vlastnost ilov, vdaka ktorej sa pri zmie$ani
ilu s vodou paradoxne stavaju pre vodu nepriepustnymi. V minulosti sa ilmi utesnovali napriklad $trbiny medzi
kamenmi alebo drevenymi kladami v zavodnovacich kanaloch alebo na domoch. Dnes sa nimi utesnuju naj-
ma zaklady stavieb a skladky odpadu, vratane skladok radioaktivnych odpadov. Niektoré ilové mineraly vak
zvy$uju aj nepriepustnost rdznych obalovych plastov. Tu je vSak princip tuplne odlisny — plochy tvar krystalikov
niektorych ilov vyraznym sposobom predlzuje diftizne drahy molekul prenikajtcich plynov. Jednoduchsie po-
vedané, tieto molekuly ich musia obchadzat.

Pozrime sa teraz, kde mozno ily ndjst na Slovensku.
Mohli by sme povedat, ze ily st takmer vsade, pretoze st
sucastou takmer vsetkych pod a rie¢nych a jazernych se-
dimentov. Avsak na to, aby sa ily tazili, musia tvorit lo-
ziska s vysokym obsahom ilovych mineralov. Aj tych je
vsak vela. Na tizemi dnesného Slovenska boli este zaciat-
kom 20. storocia stovky tehelni a hrnciarskych manufak-
tar. Sucasna vyroba tzv. stavebnej keramiky je dnes su-
stredena iba v niekolkych velkych podnikoch, napriklad
v Pezinku, Lucenci alebo Myjave. Mensie mnozstvo ilov
vyuzivaju aj cementarne, ktoré ich niekedy tazia v bez-
prostrednej blizkosti podniku (napriklad v Rohozniku).
Takzvané ziaruvzdorné kaolinové ily sa tazia juhovychod-
ne od Poltara v Kalinove. Tu sa z nich vyrabaji najma zia-
ruvzdorné materialy vyuzivané v hutnictve zeleza, ocele
a nezeleznych kovov. Napriek tomu, ze na Slovensku ngj-
deme mnoho lozisk ilov, kvalitny kaolin, ktory je hlavnou
surovinou pre vyrobu porcelanu, u nds nemame, a preto
napriklad prosperujtci podnik v Cabe pri Nitre, ktory vy-
raba keramické izolatory pre vysokonapiatové vedenia, ich
vyraba z dovezenej suroviny.

Loziskd ilov vznikajui najcastejsie zvetravanim vulka-
nickych hornin, a preto ich na Slovensku casto ndjde-
me na miestach niekdajsej vulkanickej ¢innosti. Na
obrdzku je vyznamné lozisko bentonitu nachddza-
jlice sa v blizkosti cesty medzi Ziarom nad Hronom
a Kremnicou. (Foto: D. Gacov)

Uzitkovd keramika je druhym najvyznamnejsim pouzitim Vyroba elektroporceldnu v Cabe pri Nitre. (Obrdzok:
ilov. Viicsina tradicnej keramiky je vyrobend z flovyich su-  Archiv podniku PPC Cab, a. s.)

rovin, ktoré obsahujii niekolko roznych ilovych minerdlov.

Sofistikovanejsi vyrobok porceldn sa viak vyrdba z kaolini-
tu, obsahujticeho zvycajne iba jeden ilovy minerdl kaolinit.
Hlavnymi surovinami pri vyrobe stavebnej a uiZitkovej ke-
ramiky s sice ily, aviak nie sii ich jedinou zloZkou.

prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.

Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynskd dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk
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Zakladna skola s materskou skolou
krdla Sviitopluka Sintava

Prvé mesiace skolského roka boli v ZS s MS krdla Svétopluka
Sintava v znameni mnoZstva tradicnych skolskych aktivit, opaku-
jicich sa kazdorocne. Ziaci navstivili vystavu ovocia a zeleniny,
dopravné ihrisko, besedovali so sexuologom, venovali sa aj prob-
lematike dusevného zdravia, potesili starych ludi v Domove soci-
dlnych sluzieb, boli tispesni v sutazi v programovani, absolvovali
vychdadzky a exkurzie...

Pribudli aj vynimocné udalosti, ktoré boli vyznamné pre
vetkyich obyvatelov Sintavy. Z nich vdm v strucnosti predstavime
knihu o Sintave, ktorej spoluautorkou je Mgr. Zuzana Endelovd,
zdstupkyria riaditela ZS s MS krala Svétopluka Sintava, a zasta-
vime sa na sldvnostnom pomenovani ndmestia. Prevedieme vds
tyzdniom Hovorme spolu o jedle, ktory bol mimoriadne vydareny.

Sintava v metamorfézach ¢asu

Tohtoro¢né stretnutie na ndmesti pri prilezitosti vinobrania 6. septembra bolo E
vyznamnejsie ako po iné roky, pretoze obec Sintava si pripomina 940. vyrocie prvej E glNT AVA
pisomnej zmienky o obci a 780. vyrolie pisomnej zmienky o $intavskej farnosti. |
Sintav¢ania sa tesili aj z novej knihy nazvanej Sintava v metamorfézach &asu, ktora
bola uvedena do zivota starostom obce. Kniha zobrazuje minulost i sti¢asnost obce.
V kapitole Medzniky $kolstva v obci sa pise o histérii aj sucasnosti skoly v Sintave.
Autorkami knihy st Mgr. Zuzana Endelova a PaedDr. Jana Mikova.

V METAMORFOZACH
tasu

Slavnostné pomenovanie namestia v Sintave

10. september bol slavnostnym diiom pre vietkych obyvatelov Sintavy. Namestie medzi §kolou a kosto-
lom bolo premenované na Namestie Silvestra Kréméryho a Vladimira Jukla, ¢im obec vyjadrila tctu k dvom
slovenskym katolickym disidentom, dlhoro¢nym véznom a celozivotnym bojovnikom za slobodu. Inicidtorom
pomenovania bol obéan Sintavy PhDr. Ing. Jén Simuléik, PhD.

Na sldvnosti sa 10. septembra 2014 ztcastnili aj zastupcovia miestnej a izemnej samospravy, podpred-
sedovia Narodnej rady SR Dr. h. c. Ing. Jan Figel, PhD., a Ing. Erika Jurinov4, trnavsky arcibiskup J. E. Mons.
Jan Orosch, bratislavsky pomocny biskup J. E. Mons. prof. ThDr. Jozef Halko, PhD., a predseda Spravnej rady
Ustavu pamiti naroda ThDr. Paedr. Ondrej Krajiiék, PhD. Prezident SR poslal pozdravny list, v ktorom vyjadril
obdiv a podakovanie vedeniu obce za vyznamny ¢&in, ktorym sa Sintava stala nagou prvou a zatial jedinou ob-
cou, ktord bude mat namestie nestice meno najvyraznejsich osobnosti tajnej cirkvi na Slovensku.

S8 Zhromazdenie vyvrcholilo sldvnostnym odhalenim ta-
bule J. E. Mons. Janom Oroschom a starostom obce Sintava
Miroslavom Holickom a pozehnanim pamitnika. Program
slavnosti za casti obyvatelov obce Sintava kultdrnymi vystd-
peniami obohatili Ziaci a deti ZS s MS krala Svitopluka Sintava.

Po skonceni sldvnostnej casti pokrac¢oval program vo
Farskom centre vedeckou konferenciou organizovanou Ustavom
pamiti naroda (UPN) o zivote a diele V. Jukla a S. Kréméryho.
V tom case bol zmeneny aj program ziakov zakladnej skoly.
Pre ziakov prvého stupna pripravili tvorivé dielne ich ucitelky
a so ziakmi druhého stupna besedoval Jaroslav Daniska z UPN.
Takto sa aj najmladsi obyvatelia Sintavy dozvedeli o osob-
nostiach, ktorych mena zdobia namestie v blizkosti ich $koly.
Slavnostny den sa ukon¢il podvecernou sv. omsou a premieta-
nim dokumentarneho filmu o Zivote a diele Kréméryho a Jukla.
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Tyzden ,,Hovorme spolu o jedle*

Pri prilezitosti Svetového dnia potravin vyhlasuje Slovenskd polnohospoddrska a potravindrska komora
a Centrum rozvoja znalosti o potravindch n. o., v termine od 13. 10. 2014 do 17. 10. 2014 druhy rocnik stitazno-vzde-
lavacej aktivity ,Hovorme o jedle®. Aktivita je urcend pre vsetky zdkladné skoly so sidlom v Slovenskej republike.
Jej cielom je vyvoldvat a podporovat spoluprdacu a aktivnu ticast skoly pri vzdeldvani deti a mlddeZe o potravindch
a dobrych stravovacich navykoch ako suicasti zdravého zivotného $tylu, o tilohe potravin pri ochrane zdravia a ich
vyzname pre tvorbu a ochranu zivotného prostredia, regiondlny rozvoj a zamestnanost.

Tyzden ,,Hovorme o jedle® je realizovany pod zdstitou Ministerstva pédohospoddrstva a rozvoja vidieka SR
a Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR. Odbornii garanciu prevzali Urad verejného zdravotnictva SR,
Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny tistav potravindrsky a Stdtna veterindrna a po-
travinovd sprava. 5 - g

V rémci tohto tyzdna, ktory bol venovany zdravej vyZive, aj v Sintave
ziaci 1. stupna v pondelok navstivili miestnu pekaren. Zoznamili sa s pra-
cou pekara, vyskusali si formovat pecivo a dostali cerstvo upecené rozteky.

Utorok bol venovany mlieku a mlie¢nym vyrobkom. Ulohou tohto dna
bolo priniest do skoly mlie¢ne vyrobky. Tato téma sa rozoberala na hodi-
nach z réznych uhlov pohladu.

V stredu bola tradi¢na skolska akcia, na ktoru sa ziaci najviac
tesili ,,Trieda hosti triedu Priniesli z domu potraviny, ktoré pri-
pravili s rodi¢mi, a usilovne sa chystalo aj v triedach. Chodbu za-
plnili krasne naaranzované stoly za jednotlivé triedy. Hodnotiaca
komisia na cele s riaditefom $koly, v ktorej boli zastupcovia vset-
kych tried, bodovala a ocenovala zdravé potraviny. Bola to velmi
zodpovedna a nelahka tloha, ved bolo z ¢oho vyberat! V§imali
si pouzité ovocie a zeleninu, pricom re$pektovali ich sezénnost.
Vitazi boli v kazdej triede a celkovym vitazom sttaze sa stala ma-
terska $kola. Prejavila sa tu vyborna spolupraca medzi ziakmi, uci-
telmi a rodi¢mi. Mnohi rodicia sa prisli pozriet do $koly na pripra-
vené dobroty, aj ich ochutnali a in$pirovali sa zdravymi jedlami.

Stvrtok bol venovany misu a vyrobkom z neho. Téma bola realizovana réznymi aktivitami, napriklad
5. trieda pripravila prezentdciu na otédzky: Co je maso? Co ndm miso dava? Aké druhy misa pozndme? Ako sa
spravne uskladnuje maso? Ktoré miso odporucas?

Krasne prezentacie boli nabité informaciami, deti sa nimi vzajomne ucili.

Poslednou témou tyzdiia boli tuky, cukry a sol. Ziaci navitivili
cukrovar v Seredi a dozvedeli sa vela o spracovavani cukrovej repy
a vyrobe cukru.

Pocas celého tyzdna si ziaci spolu s ucitelmi vyhodnocovali
svoju zivotospravu. Usmievavého smajlika si pripisal na nastenku
ten, kto v uplynulom dni:

1. ranajkoval,

2. jedol 5 krat,

3. vypil minimalne 2 litre vody,

4. cvicil alebo sa prechadzal 60 minut.

Urcite so mnou suhlasite, Ze ani z najlepsej ucebnice, prezentacie, ¢i interaktivneho cvicenia nie je
mozné ziskat informacie ako z takéhoto zazitkového ucenia. Ziaci nadobudli vela vedomosti a praktickych
skisenosti, o com sa presvedcili nielen ich ucitelia, ale aj rodicia.

Helena Vicenovd
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Zdkladné anorganické reagencie pre
laboratorne ucely ...

N
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si vybrat ti spravnu triedu Cistoty - chemikdlie Merck Millipore
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Vyhodou nasich anorganickych reagencii je, Ze sa perfektne hodia pre vase individudlne aplikacie. Nase
rozne triedy Cistoty st dizajnované tak, aby pokryli vSetky vase analytické poziadavky. Kedykolvek potrebujete
dodrzat medzinarodné $tandardy, bezpe¢nostné predpisy alebo jedine¢né aplikacie, mozete si byt isti, Ze najde-
te idedlne rieSenie v nasej ponuke produktov.

S
— N EMSURE" je oznacenie firmy Merck pre analytické produkty. Zahfna $iroky rozsah kyselin,
soli a zasad pre analytické ucely, a to najma pre mokré chemické laboratdria.

Soli EMSURE" sti vyrabané za najprisnej$ich podmienok vo fabrike Merck Darmstadt, Nemecko. -
NajdolezitejSou charakteristickou ¢rtou nasich soli je ich analyticka cistota a zvySend sypnost. Nasa ‘
ponuka zahfna anorganické soli pre kvalitativne aj kvantitativne analyzy.

Kyseliny EMSURE® a EMPARTA® pre analyzu, pre rozne aplikacie a v roznych typoch baleni. 1
EMSURE?® pre analyzu ACS, ISO, Reag. PhEur (99,7 — 99,9 %) — pre absolutnu istotu a
« Nasa prémiova trieda kvality pre aplikacie s vysokymi poziadavkami na ¢istotu pri analyze
« Celosvetovo najrozsirenejsie Specifikacie produktov, pocet Specifikovanych parametrov 50 a viac

.....

EMPARTA® pre analyzu ACS (99,0 - 99,5 %)
o Ta spravna trieda Cistoty pre analytické laboratérne aplikacie
« Specifikdcia podla ACS, pocet $pecifikovanych parametrov > 10
« Balenia 2.5] flase a 251 sudy

Zasady EMSURE® - nasa prémiova kvalita zasad a alkalickych roztokov je vyrdbana zo Specialne s a
vybranych surovin. Ponuka zahfna pelety hydroxidu sodného a draselného ako aj ich roztoky, taktiez *_’,u?’:L
roztoky amoniaku v roznych koncentraciach a stupnoch ¢istoty.

Kovy a oxidy kovov - nasa ponuka zahrna soli kovov, kovy a uslachtilé kovy pre rozne
aplikacie vo vyskumnych laboratériach, vyrobu a kontrolu kvality. Tieto produkty st dostup-
né v Cistote ,.extra pure” alebo ,,pre analyzu®

Preskiimajte nasu ponuku anorganickych produktov pre mnozstvo aplikdcii vo vagom laboratériu.
www.merckmillipore.sk




... dokonalost
v kazdej dimenzii

MERCK MILLIPORE

Vyber zdkladnych soli, kyselin, zdsad a kovov pre Vase laboratérium
Produkt Katalogové CAS Balenie Cena
cislo Cislo bez DPH

Hydroxid sodny, pelety, p. a., EMSURE® ISO 1064981000 | 1310-73-2 1kg 16,43 €
Hydroxid draselny, pelety, p. a., EMSURE® 1050330500 | 1310-58-3 500g 13,28 €
Siran mednaty pentahydrat, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1027900250 | 7758-99-8 250g 18,42 €
Jodid draselny, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1050430250 | 7681-11-0 250g 59,10 €
Chlorid vapenaty, bezvody, prasok 1023780500 | 10043-52-4 500¢g 24,08 €
Uhli¢itan sodny, bezvody, p. a., EMSURE® ISO 1063921000 497-19-8 1kg 34,83 €
Manganistan draselny, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1050820250 | 7722-64-7 250g 23,65 €
Uhli¢itan vépenaty, p. a., EMSURE® Reag. Ph Eur 1020660250 471-34-1 250g 18,15 €
Oxid manganicity, prasok 1059571000 | 1313-13-9 1kg 46,25 €
Glukdza, bezvodd, pre biochémiu 1083370250 50-99-7 250g 19,35 €
Fruktoza, pre biochémiu 1040070250 57-48-7 250g 19,53 €
Skrob, p. a., ISO 1012520250 | 9005-84-9 250¢g 48,96 €
Etanol absolutny, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1009831011 64-17-5 1L 26,36 €
Peroxid vodika 30 %, p. a., EMSURE® ISO 1072091000 | 7722-84-1 1L 39,49 €
Kyselina chlorovodikova 37 %, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1003171000 | 7647-01-0 1L 11,10 €
Kyselina sirova 95 — 97 %, p. a., EMSURE® ISO 1007311011 7664-93-9 1L 13,57 €
Kyselina dusi¢nd 69 %, p. a., EMSURE® ACS,Reag. PhEur 1017991000 | 7697-37-2 1L 21,72 €
Kyselina octova 100 % (ladova), p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag.Ph Eur 1000631011 64-19-7 1L 9,95 €
Kyselina o-fosfore¢na 85 %, p. a., EMSURE® ACS, ISO, Reag. Ph Eur 1005731000 |  7664-38-2 1L 36,90 €
Kyselina mravcia 98 — 100 %, p. a., EMSURE® ACS, Reag. PhEur 1002641011 64-18-6 1L 23,56 €
Hor¢ik, prasok (velkost ¢astic < 0,1 mm) pre syntézu 8185060100 | 7439-95-4 100g 18,51 €
Sodik, ty¢e (ochrana kvapalina: parafinovy olej) pre syntézu 8222840250 | 7440-23-5 250g 44,24 €
Draslik, kocky pod ochrannou kvapalinou, pre syntézu 8048150025 | 7440-09-7 25¢ 37,52 €
Sira, pre analyzu 1079832500 | 7704-34-9 2.5kg 79,02 €
Zelezo, pre analyzu, velkost ¢astic 10 um 1038190100 | 7439-89-6 100g 18,86 €
Zinok, granulovany, pre analyzu, velkost ¢astic 3 - 8 mm, ISO 1087800500 |  7440-66-6 500g 49,65 €
Zinok, présok, pre analyzu, velkost ¢astic < 45 um 1087800500 |  7440-66-6 500¢g 49,65 €
Vapnik, granulovany, velkost ¢astic 2 - 6 mm 1020530100 |  7440-70-2 100g 30,08 €
Med, jemny prasok, p. a., velkost ¢astic < 63 um 1027030250 |  7440-50-8 250g 24,07 €

* dalsie produkty z nasho portfélia Ziadajte u svojho obchodného zastupcu RNDr. Jana Fialu, 0905 973 144,
jan.fiala@merckgroup.com

Merck je najstarSou chemickou a farmaceutickou spolo¢nostou na svete, pricom jej vznik siaha az do
roku 1668. Uz o $tyri roky oslavime okruhle vyrocie, a to neuveritelnych 350 rokov.

Zverte sa do ruk odbornikov, kde tradicia, kvalita a spolahlivost produktov nie st volbou, ale nasou
povinnostou.

www.merckmillipore.sk

... a mate to v Merck(u)!



Rozne

Jazykové okienko

Ak by sme sa nechali inSpirovat znamou relaciou Nad listami divakov, nazov tohto jazykového okienka
by mohol zniet Nad e-mailami ¢itatelov. Pri rozhodovani sa medzi slovami alebo slovnymi spojeniami, ktoré
vyjadruju ¢i pomenuvaju to isté, ¢asto zavahame, ktoré je to spravne. Tu je prva trojica dvojic, ktord vznikla
ako reakcia na Vase opakujuce sa otazky, pokojne mi napiste dalsie tipy.

O pit minut, alebo za pat minat?

Vdaka pravidelnej televiznej relacii sa nazov O pat minut dvanast postaral o propagaciu spravneho tva-
ru, ktory sa pouziva, ak ide o oznacenie ¢asu, ked sa nie¢o ma konat alebo zacat, napriklad o pat minuat kon¢i
hodina, o hodinu mi ide vlak. V zavislosti od obsahu vypovede sa pouziva aj forma za pat minut, a to vtedy,
ak veta vyjadruje ¢asovy usek, pocas ktorého trva dej, napriklad dokoné¢im to za pat minut.

Diel¢i, alebo ¢iastkovy?

V skolskej praxi sa ¢asto stretdvame so slovnymi spojeniami s pridavnym menom diel¢i, napriklad diel-
¢ia skuska, diel¢i projekt, dielcie vysledky. V slovencine by sme mali spravne pouzit pridavné meno ciastko-
vy, odvodené od slova Ciastka, ktoré znamend nieco z celku, zlozku nie¢oho. Spravne teda ma byt: ¢iastkova
skuska, ¢iastkovy projekt, ¢iastkové vysledky. Pridavné meno diel¢i nie je spisovné, kedze v slovencine sa pri-
davné mena netvoria priponou -¢i, ide iba o0 mechanicky upravené ¢eské slovo dil¢i.

Hraft na klavir, alebo hrat na klaviri?

V spisovnej slovenc¢ine ma sloveso hrat vizbu s lokalom, t. j. so
6. padom, s predlozkou na, lebo sa nou vyjadruje ¢innost na nastroji,
takze hrame na hudobnom nastroji, a preto ma byt spravne spojenie
hrat na klaviri. Vazba s lokdlom je aj pri podstatnych menach hra
a hra¢, napriklad hra na husliach, hrac na fujare.

PhDr. Marcel Ol$iak, PhD.
Katedra slovenského jazyka
FF UKF v Nitre
molsiak@ukf.sk

Zdruzenie ucitelov chémie
a
Prirodovedecka fakulta UK Bratislava

Z
U
H

srde¢ne pozyvaju na
3. narodnu konferenciu ucitelov chémie:

Prezentdcia inovativnych trendov a koncepcnych zdmerov vo vyucovani,
hlavne v predmete chémia na vsetkych typoch skél,

ktora sa uskutocni 2. 2. 2015 od 9.30 hod. na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave.
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